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Cidade: Icara - SC;

Cep: 88820-000;
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cnicas do programa de

padronizacdo do sistema FECOERUSC

Coordenacéo técnica dos trabalhos: pela FECOERUSC: Eng. Jodo Belmiro Freitas

FECOERUSC - FEDERACAO DAS COOPERATIVAS DE ENERGIA DE SANTA CATARINA

Presidente : José Grasso Comelli

Gerente Administrativo : Adermo Francisco Crispim
Coordenador Programa Padronizac¢édo: Eng. Jodo Belmiro Freitas
Assessor Técnico: Valdemar Venturi

Assistente Técnico: Evandro Reis

CEESAM — COOPERATIVA DE ENERGIA ELETRICA SANTA
MARIA

Rua Frei Ernesto, 131 CEP: 89125-000 Benedito Novo
Fone: (47) 3385-3101 Email: ceesam@terra.com.br
Presidente: Marcos Persuhn

Departamento Técnico:
Eng. Deonisio L. Lobo
Jocemar Eugénio Filippe
Leonardo Geraldo Zickuhr
Silvestre Ressati

CEGERO — COOPERATIVA DE ELETRICIDADE SAO LUDGERO
Rua Padre Auling, 254 — Centro CEP: 88730-000 Sao Ludgero
Fone: (48) 3657-1110 Email: cegero@cegero.coop.br
Presidente: Danilo Niehues

Departamento Técnico:
Eng. Adriano Virgilio Maurici
Flavio Schlickmann

Juliano Gesing Mattos
Marcos José Della Justina

CEJAMA — COOPERATIVA DE ELETRICIDADE JACINTO
MACHADO

Av. Padre Herval Fontanella, 1.380 CEP:88950-000 Jacinto
Machado

Fone: (48) 3535-1199 Email:contabil.cejama@contato.net
Presidente: Valdemiro Recco

Departamento Técnico:

Eng. Jones Allen G. de Oliveira
Eng. Tharles B. Machado
Matheus Roecker

Natanael Dagostin Ghellere

CEPRAG — COOPERATIVA DE ELETRICIDADE PRAIA GRANDE
Rua Dona Maria José, 318 — Centro CEP: 88900-000 Praia
Grande

Fone: (48) 3532-6400
Presidente: Olivio Nichele

Email: ceprag@ceprag.com.br

Departamento Técnico:
Eng. Jackson Rovaris
Aline Liska da Rocha Spido
Eliane Homem de Faveri
Jodo Batista Raupp

Junior Cesar C. Kruger

CERACA - COOPERATIVA DISTRIBUIDORA DE ENERGIA VALE
DO ARACA

Rua Miguel Couto, 254 CEP: 89868-000 Saudades

Fone: (49) 3334-3300 Email: ceraca@ceraca.com.br
Presidente: José Samuel Thiesen

Eng. Claudir André Neuhauss

CERAL - DIS — COOPERATIVA DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA
ELETRICA DE ARAPOTI

Rua Emiliano Carneiro, 835 CEP: 84.990-000 — Arapoti-PR
Fone:(43) 3557-1131

Presidente : Adolf Hendrik Van Arragon

Departamento Técnico:
Eng. Evandro Terra Junior
Cleber José Costa
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CERAL ANITAPOLIS—- COOPERATIVA DE DISTRIBUICAO DE
ENERGIA ELETRICA DE ANITAPOLIS

Rua Paulico Coelho, 11 — Centro CEP: 88475-000 Anitapolis
Fone: (48) 3256-0153 Email: coopceral@yahoo.com.br
Presidente: Laudir Pedro Coelho

Departamento Técnico:
Eng. Carlos Costa Pereira Penna

CERBRANORTE — COOPERATIVA DE ELETRIFICAGAO BRAGCO
DO NORTE

Rua Jorge Lacerda, 1761 CEP: 88750-000 Brago do Norte
Fone: (48) 3658- 2499 Email: cerbranorte@cerbranorte.com.br
Presidente: Valdir Willemann

Departamento Técnico:

Eng. Anisio dos Anjos Paes
Eng. Fabio Mouro

Anténio Oenning

Deise Aparecida Faust Vieira
Véanio Longuinho

CEREJ — COOPERATIVA DE PRESTACAO DE SERVICOS DE
DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA SENADOR ESTEVES
JUNIOR

Rua Jodo Coan, 300 - Jardim Sao Nicolau / BR 101 - Km 195
CEP: 88160-000 Biguagu

Fone: (48) 3243-3000 Email: renato@cerej.com.br
Presidente: Edson Flores da Cunha

Departamento Técnico:
Eng. Luiz Felipe Rodrigues

CERGAL — COOPERATIVA DE ELETRIFICACAO RURAL ANITA
GARIBALDI LTDA

Estrada Geral da Madre, 4.680 CEP 88706-100 Tubarédo
Fone: (48) 3301-5284 Email: cergal@cergal.com
Presidente: Genesio Souza Goulart

Departamento Técnico:

Eng. Eduardo Dal B6

Eng. Valério Mario Battisti
Cirene de Fatima Castro Nunes
Gisele Pickler

Juliano Elias Mauricio

Reinaldo Mota

CERGAPA — COOPERATIVA DE ELETRICIDADE DE GRAO PARA
Rua Jorge Lacerda, 45 CEP: 88890-000 Grao Para

Fone: (48) 3652-1150 Email: cooperativagp@bon.matrix.com.br
Presidente: Savio Muller

Departamento Técnico:
Eng. Anisio dos Anjos Paes
Eng. Giusepe Pavei Furlanetto

CERGRAL — COOPERATIVA DE ELETRICIDADE DE GRAVATAL
Rua Eng® Annes Gualberto, 288 — Centro CEP: 88735-000
Gravatal

Fone: (48) 3642-2158 Email: cergral@bon.matrix.com.br
Presidente: José Grasso Comelli

Departamento Técnico:
Eng. Edmundo Luiz Costa
Eng. Ricardo Steiner
Maxciel Neto Mendes

CERMOFUL — COOPERATIVA FUMACENSE DE ELETRICIDADE
Rua Pref. Paulino Bif, 151 — Centro CEP: 88830-000 Morro da
Fumaca

Fone: (48) 3434-8100 Email: cermoful@cermoful.coop.br
Presidente: Armando Bif

Departamento Técnico:

Eng. Flavio José Comandolli
Eng. Adélcio Cavagnoli

Eng. Pedro Bosse Neto

Daniel Barcelos Jodo

Flavia Espindola Bittencourt
Josemir de Lorenzi Cancellier
Marineusa Mazzorana Pacheco
Samuel Cascaes Natal

CERPALO — COOPERATIVA DE ELETRICIDADE DE PAULO
LOPES

Departamento Técnico:
Eng. Landell Ones Michielin

Rua Jodo de Souza, 355 - Centro CEP: 88490-000 Paulo Lopes | Edevaldo Marino Santos

Fone: (48) 3253-0141 Email: cerpalo@terra.com.br
Presidente: Nilso Pedro Pereira

Joao da Silva Flores
Renato Alexandre
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CERSAD DISTRIBUIDORA — COOPERATIVA DE DISTRIBUIGAO Departamento Técnico

DE ENERGIA ELETRICA SALTO DONNER Eng. Fernando Dalménico
Rua da Glodria, 130 CEP: 89126-000 Salto Donner Everaldo Marcarini
Fone: (47) 3388-0166 Email: cersad@terra.com.br

Presidente: Rogério Maas

CERSUL — COOPERATIVA DE ELETRIFICACAO SUL Departamento Técnico:
CATARINENSE Eng. Moacir Anténio Daniel
Rua Antbnio Bez Batti, 525 CEP: 88930-000 Turvo Eng. Rdmulo Grechi

Fone:  (48) 3525-8400 Email: cersul@cersul.com.br Adalto José Conti
Presidente: Renato Luiz Manenti Cristian M6nego

Evandro Carlos dos Reis
Ricardo Mondardo

CERTREL — COOPERATIVA DE ENERGIA TREVISO Departamento Técnico:

Rua Prof. José Abati, 588 CEP: 88862-000 Treviso Eng. Luciano Marcos Antunes Pinto
Fone: (48) 3469-0029 Email: certrel@cyber.com.br Anselmo Jo&o Pagani

Presidente: Volnei José Piacentini Joalmir Locatelli

Marcelo Possato

Sérgio Luiz Rosso

Tales Alberto Rosso
Wagner Gongalves Cardoso

COOPERA — COOPERATIVA PIONEIRA DE ELETRIFICACAO Departamento Técnico:

Av. 25 de Julho, 2.736  CEP: 88850-000 Forquilhinha Eng. Rosemberto Resmini
Fone: (48) 2102-1212 Email: coopera@coopera.com.br Eng. Jefferson Diogo Spacek
Presidente: Carlos Alberto Arns Eduardo Gamba

Féabio Silvano
Mateus Rabelo
Paulo Cesar Kammer

COOPERALIANGA — COOPERATIVA ALIANCA Departamento Técnico:

Rua Ipiranga, 333 — Centro  CEP: 88820-000 Icara Eng. Edmilson Maragno
Fone: (48)3461-3200 Claudia Rosane Romualdo
Email: cooperalianca@cooperalianca.com.br Alexandrino

Presidente: Pedro Deonizio Gabriel Everaldo Santo Rosso

Janaina Barbosa Moneretto Pavei
Mateus Burigo Dalmolim

COOPERCOCAL — COOPERATIVA ENERGETICA COCAL Departamento Técnico:

Av. Polidoro Santiago, 555 CEP: 88845-000 Cocal do Sul Eng. Luciano Marcos Antunes Pinto
Fone: (48) 3447-7000  Email: coopercocal@engeplus.com.br Adriélcio de March

Presidente: ftalo Rafael Zaccaron Altair L. Mello

Elizete Fritzen
Rogério Correa Rodrigues

COOPERMILA — COOPERATIVA DE ELETRIFICAGCAO LAURO Departamento Técnico:
MULLER Eng. Humberto Maier Vieira
Rua 20 de Janeir 418 CEP: 88880-000 Lauro Muller

Fone: (48) 3464-3060 Email: coopermila@coopermila.com.br
Presidente: Alcimar Damiani de Brida
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COOPERZEM — COOPERATIVA DE ELETRIFICACAO RURAL DE
ARMAZEM

Rua Emiliano Sa, 184 CEP: 88740-000 Armazém

Fone: (48) 3645-4000 Email: cooperzem@cooperzem.com.br
Presidente: Gabriel Bianchet

Departamento Técnico:

Eng. Edmundo Luiz Costa
Alencat Wensing Laurindo
Jayson Wensing Heidemann (In
memorian)

Luiz Carlos Eising

Marcelo Correa das Neves
Ricardo Zapellini Danfenbach

COORSEL — COOPERATIVA REGIONAL SUL DE ELETRIFICACAO
RURAL

Av. 7 de Setembro, 288 — Centro
Maio

Fone: (48) 3625-0141 Email: coorsel@coorsel.com.br
Presidente: Geraldo Luiz Knabben

CEP: 88710-000 Treze de

Departamento Técnico:
Eng. Pedro Bosse Neto
Eng. Tadeu Luis Mariot
Joéo Paulo Fernandes
Mateus May

EMPRESA FORCA E LUZ JOAO CESA LTDA

Rua José do Patrocinio, 56, CEP: 88860-000 — Siderdpolis - SC
Fone : (48) 3435 8300 Email: joaocesa@joaocesa.com.br
Presidente: Victor Cesa

Departamento Técnico:
Eng. José Emerson Mendes Silva
Felisberto Cardoso

SINTRESC — SINDICATO DOS TRABALHADORES NA INDUSTRIA
DE ENERGIA ELETRICA DO SUL DE SANTA CATARINA

Av. Nereu Ramos, 326 — Centro CEP: 88745-000 Tubarao

Fone: (48) 3623-1233 Email: sintresc@sintresc.org.br
Presidente: Henri Machado Claudino

Departamento Técnico:

Eng. Flavio José Comandolli

Eng. Luciano Marcos Antunes Pinto
José Paulo dos Reis

SATC EDUCACAO E TECNOLOGIA
Rua Pascoal Meller, 75 — Universitario
Criciima

Fone: (48) 3431-7654 Email: extesao@satc.edu.br
Diretora: Karoline Possamai Rosso Alves

CEP: 88805-380

Departamento Técnico: Extensdo SATC
Eng. Ricardo Martinello

Eng. Janaina Quarti

Gustavo Leepkaln Dassi

Sérgio Bruchchen

Guilherme Manuel da Silva

Rafael Cardoso Cruz

Silvio Soares

Revisao Metodoldgica e Ortografica:
Patricia Medeiros Paz

Desenho:

Gerson Maximiliano
Samuel Cascaes Natal
Rogério Corréa Rodrigues

Juridico:
Juliano Marto Nunes

A coordenacao do Programa de Padronizacdo do Sistema FECOERUSC agradece

as pessoas gque, direta ou indiretamente, contribuiram na elaboracdo desta Norma

Técnica.
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1 INTRODUCAO

As exigéncias aqui apresentadas estdo em consonancia com as normas
da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), recomendac¢des do Comité
de Distribuicdo (CODI), Associacédo Brasileira de Distribuidores de Energia Elétrica
(ABRADEE) e Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL).

Esta Norma podera, em qualquer tempo, sofrer alteracdes no todo ou em
parte, por razbes de ordem técnica, para melhor atendimento as necessidades do
sistema, motivos pelos quais os interessados deverao, periodicamente, consultar a
CEJAMA guanto a eventuais alteracoes.

As prescricdes desta Norma se destinam a orientacdo dos consumidores
e nao implicam em quaisquer responsabilidades da CEJAMA, com relacdo a
qualidade e seguranca dos materiais fornecidos por terceiros e sobre riscos e danos
a propriedade, sendo que esses materiais fornecidos devem atender as exigéncias
contidas no "Cédigo de Defesa do Consumidor"”.

Esta Norma é aplicada as condi¢cdes normais das redes de distribuicdo de
energia elétrica urbana e rural. Os casos ndo previstos, ou aqueles que pelas
caracteristicas excepcionais exijam tratamento a parte, deverdo ser encaminhados
previamente a CEJAMA para apreciacao.

A presente Norma néo invalida qualquer outra da ABNT ou de outros
orgaos competentes, a partir da data em que a mesma estiver em vigor. Todavia, em
qualquer ponto em que, porventura, surgirem divergéncias entre esta Norma técnica
e as normas dos oOrgaos citados, prevalecerdo as exigéncias minimas aqui
estabelecidas.

Quaisquer criticas e/ou sugestdes para o aprimoramento desta Norma

serdo analisadas e, caso sejam validas, incluidas ou excluidas deste texto.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
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1.1 OBJETIVO

Estabelecer norma técnica de padronizacdo de estruturas de Redes Aéreas
de Distribuicdo Urbana e Rural de Alta e Baixa Tensdo, de modo a assegurar
condigbes técnicas e econOmicas, aliadas as novas tecnologias, favoraveis as
instalacbes das redes elétricas, otimizando uma relacdo custo/beneficio e
melhorando os indices de qualidade das cooperativas conveniadas a Federacdo das
Cooperativas de Energia do Estado de Santa Catarina — FECOERUSC.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versdo: 01/10




— Tipo: Norma Técnica e Padronizacgéo Péagina 19 de 245
1 A Area de Aplicacdo: Distribuicdo de Energia Elétrica
/ z_if,—'l AT/BT P ¢ ¢ g FECO-D-01
Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea .
. L
FECOERUSC | Urbana e Rural: Estruturas A 4
 CEJAMA

2 CAMPO DE APLICACAO

A presente Norma técnica de padronizacdo — NTP aplica-se as redes de
distribuicBo de energia elétrica das cooperativas conveniadas a FECOERUSC,
localizadas em perimetros urbanos e rurais, nas tensées nominais primarias de 15 e
25 kV.

Deve ser exigido o cumprimento desta Norma também as empresas

contratadas (empresas terceirizadas).
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3 RESPONSABILIDADES

3.1 LEGISLACAO

As determinagOes especificadas nesta Norma foram embasadas nos
seguintes ordenamentos legais e normas concernentes:

Norma Regulamentadora NR-10 - Seguranca em Instalacbes e
Servigos em Eletricidade;
NBR 5422 - Projeto de Linhas Aéreas de Transmissdo e
Subtransmissao de Energia Elétrica - Procedimento;
NBR 14039 - Instalacdes Elétricas de Média Tensao;
NBR 5434 - Redes de Distribuicdo Aérea Urbana de Energia Elétrica;
NBR 5433 - Redes de Distribuicdo Aérea Rural de Energia Elétrica.

3.2 OBRIGACOES E COMPETENCIAS

Compete aos oOrgdos de planejamento, engenharia, patrimonio,
suprimentos, elaboracdo de projetos, construcao, ligacdo, manutencdo e operacao

do sistema elétrico cumprir e fazer cumprir este Instrumento Normativo.
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4 CONSIDERACOES GERAIS

4.1 GENERALIDADE

Para situacdes especiais ndo previstas nesta Norma, tais como areas com
acentuada presenca de substancias corrosivas e poluidoras poder-se-do adotar,
provisoriamente, solucbes préoprias até o desenvolvimento das etapas
complementares da padronizacéo.

O presente padrdo estabelece as instalagfes basicas. Eventualmente, o
projeto tera que alterar ou completar detalhes para atender casos particulares
possiveis de acontecer numa construcao.

S&do considerados normais 0s vaos primarios e secundarios de até 40 m.
Em projetos especiais, admitem-se vdos de até 80 m, alterando-se
convenientemente o espagamento nominal da rede secundaria, o comprimento e
resisténcia mecanica do poste.

As dimensbes dos desenhos sdo em milimetros, salvo indicacdo em

contréario.

4.2 RECOMENDACOES

Para vaos secundarios de até 40 m, instalar no minimo um espacador de
Baixa Tenséao (BT) no meio do vao; nos vaos acima de 40 até 80 m instalar dois
espacadores de BT.

A conexao prevista por esta Norma é do tipo cunha para AT e BT.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: Versdo: 01/10
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4.3 EXIGENCIAS

Considera-se como padronizadas as tensdes primarias nominais de
13,8 kv, 13,2 kV, 12,6 kV, 12 kV e 11,4 kV para classe de 15 kV e de 23,1 kV, 22
kV, 20,9 kV, 19,8 kV e 18,7 kV para classe de 25 kV.

Na elaboracdo da presente padronizacdo foram considerados em BT,
condutores nus de aluminio de no minimo 4 AWG e condutores de cobre de no
minimo 16 mmz2. E para a AT o minimo cabo de 4 AWG.

Nesta padronizagdo foram consideradas redes urbanas e rurais com
condutores de aluminio (CA), de aluminio com alma de aco (CAA) e cobre (CU) nas

secdes indicadas nas tabelas abaixo:

Tabela 1 - Condutores CA e CAA para redes urbanas e rurais

Secdo (mm?) | 22,14 | 33,64 | 53,48 | 67,46 | 84,99 | 107,25 | 135,30 | 170,57

Bitola 4 2 1/0 | 2/0 | 3/0 | 4/0 | 266,8 | 336,4
(AWG/MCM)

Fonte: NBR 5434 Redes de Distribuicdo Aérea Urbana de Energia Elétrica

Tabela 2 - Condutores CU para redes urbanas e rurais

Secdo (mm?) 16 25 35 50 70 95 120
Fonte: NBR 5434 Redes de Distribuicdo Aérea Urbana de Energia Elétrica

Havendo neutro continuo, onde ha condutor fase, deve ser adotada a
mesma bitola das fases.

Os postes a serem instalados devem ser de concreto duplo T, concreto
circular ou de madeira. Os comprimentos minimos utilizados sdo de 9 metros para
baixa tensdo e de 10 metros para alta tensdo. Devem ser levadas em consideracao
as distancias minimas exigidas entre o condutor e o solo.

Para o dimensionamento das estruturas primarias devem ser consultados
os graficos para escolha das mesmas. Ficou definido que para AT as estruturas:
Normal (N), Meio Beco (M), Beco (B), Monofasica (U), Pilar (P), Monofasica Pilar
(UP), Triangular Pilar (TP), Vaos Longos Triangular (T) e Estruturas Especiais (HTE

e TE). Para estruturas BT foi definida Secundaria (S).
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Para o dimensionamento mecanico dos postes deve ser observado o item

11 da FECO-D-02 (Critérios Bésicos para Elaboracéo de Projetos).
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5 ESTRUTURAS E AFASTAMENTOS

5.1 ENGASTAMENTO DE POSTES

5.1.1 Locagéo

J —
Largura do Passeio L{rm} F(m}
F Meio Fio
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
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5.1.2 Engastamento simples

150

Terra bem socada

/ Em camadas de 200 mm

s

NOTA:

1 - A profundidade de engastamento “e” para qualquer tipo de poste, sera: e = L/10 + 600 mm, sendo

“e’minimo = 1500 mm; L = comprimento do poste em milimetros. Para determinacdo do “F”, ver a
tabela do item 5.1.5 (Resisténcia de engastamento).

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: Versio: 01/10
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5.1.3 Engastamento com base refor¢cada

Terra bem socada

/ Em camadas de 200 mm

—— F = Sentide do Esforge

3 N Tora de Madeira de 1000 mm

ok
b

e R R
P s e

// i
Mataga
alacdo ou d

Tora de Madeira de 1000 mm
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SA
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NOTA:

1 - A profundidade de engastamento “e” para qualquer tipo de poste, sera: e = L/10 + 600 mm, sendo
“€” minimo = 1500 mm; L = comprimento do poste em milimetros. Para determinacdo do “F”, ver a
tabela do item 5.1.5 (Resisténcia de engastamento).
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5.1.4 Concretagem de cava

Terra bem Socada

500

Concreto 1:3.5

Terra bem socada em camadas de 200 mm

500

Concreto 1:3.5

|
P

i

NOTA:
1 - Para determinacéo do “F”, ver a tabela do item 5.1.5 (Resisténcia de engastamento).
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5.1.6 Engastamento especial — fundagao em pantano

Com Sapata de Concreto

Terra Bem Socada

500 15E

Concreto 1:3:5

Terra Bem Socada

T LT I T T

Sapata de Concreto

a
(]
(=]

Com Tora de Madeira

Aterar e Socar Bem
A-02 e F-30

T e 1

e/3
T

A-02 & F-30

508

NOTAS:

1 - A profundidade de engastamento “e” para qualquer tipo de poste, sera: e = L/10 + 600 mm, sendo
“e” minimo = 1500 mm; L = comprimento do poste em milimetros. Para determinacédo do “F”, ver a
tabela do item 5.1.5 (Resisténcia de engastamento);

2 - Para poste de madeira tratar convenientemente o poste e as toras.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versdo: 01/10




Tipo: Norma Técnica e Padronizacgéo Péagina 30 de 245

Area de Aplicacdo: Distribuicdo de Energia Elétrica
AT/BT FECO-D-01

]

Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea
FECOERUSC | Urbana e Rural: Estruturas

" CEJAMA

5.1.6.1 Engastamento especial — fundagdo em pantano (continuacao)

1600

I

&00

400
=0
4

NOTA:
1 - Sendo conveniente, regenerar o fundo da vala com sapata de concreto.
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5.2 AFASTAMENTOS MINIMOS

5.2.1 Afastamentos padronizados

Fig. 1

Afastamento Minimos
55 Priméario e Secundério
S6 Primério A Secundério Primério Secundario
B A B
13,8 231 345 - 138 231 345
1000 1200 1200 500 1000 1200 1200 -
3000 3200 3200 2500 - - - 2500
1000 1200 1200 1000 1000 1200 1200

Afastamento horizontal entre os condutores e a parede dos edificios

NOTA:

1 - Quando as dimensfes da fig. 1 e 2 ndo puderem ser mantidas, exigem-se os afastamentos
horizontais das fig. 4 ou 5. Ver folha a seguir; se o afastamento vertical entre os condutores e a
sacada exceder as dimens@es das fig. 1 e 2 ndo se exige o afastamento horizontal da borda da
sacada, fig. 4 e 5, porém o afastamento da fig. 3 deve ser mantido; se ndo for possivel manter os
afastamentos especificos neste desenho, todos os condutores cuja tensédo exceda 300 V, fase-terra,
devem ser protegidos de modo a evitar contato acidental por pessoas em janela, sacadas, telhados
ou cimalhas; os afastamentos especificados neste desenho se aplicam as redes apoiadas em postes.
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] Fig.4 —
Fig.5
A p
é -~ & B E 8 B .

_— —

- ——

Afastamento horizontal entre os condutores e as sacadas dos edificios.

A

Fig.6 e ’» Fig.7
Opcional = Opcional
- E.
E E E -~ E E

2500

a | PR OBS:
ANUNCID

AS MEDIDAS Ae B SAOAS
MESMAS DA FIGURA 04,

-\_\_\-\-‘\-H_._J -\_\_\_H_\-_H-\_H—"‘—-\._\_J
Afastamentos entre os condutores e Afastamento vertical entre os condutores e
obstaculos tais como placas ou anuncios. a cimalhas dos edificios,

Afastamentos Minimos
, Primario e Secundario
L. So Sec. — . -
. o S6 Primario A Primario Secundario
Fig. N B

A B
13,8 23,1 34,5 - 13,8 23,1 34,5 -
4 1500 1700 1700 1200 1500 1700 1700 -

5 1500 1700 1700 1200 1500 1700 1700 1200
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5.2.2 Afastamentos minimos entre condutores de mesm 0O circuito

Tabela 3 - Distancia vertical minima entre condutores de um mesmo
circuito

. . Distancia Vertical Minima na
Tens&do Nominal E (V)
Estrutura (mm)

E 600 200
600 <E 15000 500
15000 <E 35000 700

Fonte: NBR 5434 Redes de Distribuicdo Aérea Urbana de Energia Elétrica

Tabela 4 - Distancia minima das partes energizadas a fase ou a terra em pontos

fixos
Tensédo | Tensao Suportavel Distancia Minima (mm)
Nominal | Nominal sob Impulso
_ FASE-FASE FASE-TERRA
(kV) Atmosférico (kV)
13,8 95 140 130
24,1 125 190 170
34,5 150 230 200

Fonte: NBR 5434 Redes de Distribuicdo Aérea Urbana de Energia Elétrica

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versdo: 01/10
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5.2.3 Afastamentos minimos entre condutores de circ uitos diferentes

Classe 35000/ 25000V (23,1 kV/ 34,5 kV) Tensbes Nominais
Classe 15000 V. (13,8 KV) Tenso Nominal
Classe 600V = (=600 V)Tensao Nominal
o= | s :
G w - "
1500 E % %
I@ SO0
I@ Camunicagan
-

NOTAS:
1 - Os valores das cotas indicadas sao para situagées mais desfavoraveis de flecha;
2 - Para tens@es superiores a 35 kV consultar a NBR 5422.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: Versio: 01/10
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010 '
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5.2.4 Afastamentos minimos entre condutores emrela  ¢do ao solo

CLASSE 35000/25000 V (23,1.kV34.5 kMY TENSOES NOMNA(S
i
CLASSE 15000 V (13,8 K ITENSAO NOMINAL
1
CLASSE 600 V {2 600\ TENSAO NOMINAL
COMUNICAGAO
g3
£
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<28 ESS W
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e W S ohE

OUTRAS TRAVESSIAS, CONSULTAR MANUAL ESPECIAL DE TRAVESSIAS E OCUPAGOES DE FAIXAS DE DOMINIO.

NOTAS:

1 - Os valores indicados pelas cotas sédo para as condi¢des de flecha maxima (50° C);

2 - Os afastamentos minimos indicados a seguir (tabelas e desenhos), devem ser obedecidos em
todas as estruturas, podendo ser aumentados convenientemente, dependendo das condi¢bes de
seguranca, manutencao e operacéo da rede.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
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5.2.5 Afastamentos minimos do local de passagem de  veiculo

%

5500
3500

Via Plblica Avrea Particular

[, ] LOCAL DE TRANSITO DE VEICULOS.
LOCAL DE CIRCULAGAC DE PEDESTRES.

4000

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010
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5.2.6 Afastamentos minimos entre redes na estrutura

(1)

Controle da lluminagio

G e H Espagamento sem Cruzeta de Ramal

w
NEUTRC
FASEA T~}

1400 Min

lluminag&e Pablica
100
10

Faixa de
Ocupagio
TV a Cabo

100

Falxa de

Ooupagéc 500 Max.

Rede Telefdnica

5700 Max.

Cabo Telefénico

5000 Min.

‘!

I\*HI*IH*HI*H\*HI*IH*IH*I:\: U:‘E—:Tfﬂ
K b e ‘

AFASTAMENTOS MINIMOS

F

NOTA:

TENSAO
(KV)

A

B

C

K<2500

K>2500

D

F

D

F

E

G

H

J

13,8

150

500

800

32,1-34,5

150

700

900

350

150

500

200

150

800

800

200

600

250

1000

900

200

600

1 - No caso de cotas minimas entre diferentes niveis de cruzetas, os valores devem ser mantidos
também entre partes energizadas, independentemente do tipo de estrutura.

Data de inicio da vigéncia:
01/10/2010

Elaborado por:
PPCT - FECOERUSC

Aprovado por:

Eng. Jodo Belmiro Freitas Versdo: 01/10
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5.2.7 Afastamentos minimos entre redes na estrutura (2)

PINO SIMPLES PINO DUPLO FIM DE LINHA DOIS FINS DE LINHA

-
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NOTAS:

1 - A parte da cruzeta com maior nimero de isoladores deve ficar do lado da rua;

2 - Além das instalacdes monofasicas entre fase e neutro, poderdo ser empregadas instalacdes com
duas fases. Nesse caso as estruturas sdo analogas as trifasicas;

3 - O tipo de estrutura trifasica a ser empregada em rede € definido em funcéo ao espacamento entre
os condutores e pelo angulo de deflexao dos mesmos;

4 - Em casos especiais em que serdo utilizadas estruturas especiais para vaos longos com HT, T, TE
e HTE e pilar UP, P, TP observar o anexo no final desta Norma técnica;

5 -Cruzetas 2400 ou 2000 mm de comprimento.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versdo: 01/10
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5.2.8 Afastamentos minimos dos condutores nas estru turas
5.2.8.1 Afastamento padronizado — cruzeta de 2000 mm
PINO SIMPLES PINO DUPLO FIM DE LINHA DOIS FINS DE LINHA
10 90 | 30 60 10 *‘15 85 85
Ml W ‘ m

40

] g R
V V@

[
(N2 B0 A0
a 2 o 8 ﬁ
L@ il
h:d o k=4 L @J

NORMAL - N

bd b

bg B
(=
b =
&
d rd B
M
4]:(4
o [k [k
2
o pg R

BECO-B

MEIO BECO - M

Medidas em centimetros.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
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5.2.8.2 Afastamento padronizado — cruzeta de 2400 mm

PINO SIMPLES PINO DUPLO FIM DE LINHA DOIS FINS DE LINHA

_10, 118 40 _ 70 10 15 105 105 15
‘54 S, o
’—‘ ‘ = 5] @ =] E]

|
L | ek, \V4
2 W
= (%
%: @ 45L|J45 @ ) ﬁ
e
% # % % , -(;)-{; :; o ;: A I
w w w % = % " g [ - - ij

BECO-B

MEIO BECO-M

MEIO BECO -M

Medidas em centimetros.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
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5.2.8.3 Afastamentos padronizados — cruzeta de 2400 mm

Normal
100 1100 |400| 700 . I1DD 150 1050 ‘ 1050 ‘150
150 450 % 150 <~> 150 450 ‘ 15£H»
L] [ ] I
[c] @ L [@&]
3 3
re3 400 r=$ 400
Meio Beco
OPCIONAL
OPCIONAL

4o 150 8
~/ | jT
.

C,L 7
=
L0
‘GDD 400| | 300

©
&
|
=
(@}

Beco

750 700 700 700 700 700

150 150
150 _'T-. __150 i 150 150I T‘* hE‘D—"‘»“@
118 8 T
— - [ @ EE || @]
100 L 150

- =
[=]
(Y]

400 = 400

" -

]

g

1500
Estruturas com isoladores de pinos Estruluras com isoladores de suspenséo

NOTA:
1 - Evitar instalagdo de chaves em estruturas tipo beco, uma vez que sua manobra é problematica.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: Versio: 01/10
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5.2.8.4 Afastamentos padronizados — cruzeta de 2000 mm

Normal
100 900 300 600 10D 150 1000 150
11180 app | 150 400 180
f "'_" =
3 g [@ i III@]
8 8 p
S 300 s |_|25o WiN
Meio Beco
1og | | 500, 450 | 850 100 150 450, 400 850 | 150

00,

5

200 200
i 1200
£ I
5 = @z[m [l }@
[l o m- [5] @)
L % ‘450 250 MiN. L% 400 300
850 800

Beco

a |
1

o [0
]

800

1280

Estruturas com isoladores de pinos Estruturas com isoladores de suspensao

NOTAS:
1 - Evitar instalacdo de chaves faca em estruturas tipo beco, uma vez que sua manobra é

problemaética, exceto para chaves fusiveis;
2 - Os afastamentos entre equipamentos devem atender a tabela de distancia minima considerando

as dimensdes dos postes energizados das chaves e para-raios;
3 - Havendo o isolador de pino da extrema esquerda do Meio Beco, cotar 50 mm em lugar de 100 m.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: Versio: 01/10
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010 '
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5.2.9 Afastamento de chaves e para-raios — 2° nivel

150

Normal

150 150 150

150

400

-“V 550

Meio Beco

150

L

%iﬁq

|—||
a
W
a

ferificar
500 600 150
| |

Beco

_//_
///
P
Cruzeta de 2,00 m Cruzeta de 2,40 m
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: .
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5.3 ESTRUTURAS BASICAS

5.3.1 Estrutura trifasica tangente

130 - 13,8kV
170 - 25kV

180

800 - 13.6kv JfHIE
1000 - 25KV KLA
14,
o

Neutro
Fased
FaseB
FaseG

Controle

1,1
=

il

L]

Poste de Concreto
Secao DT

Poste de Concreto Poste de Madeira

Secao Circular

[N P P

NOTA:
1 - A cota de 5500 mm corresponde a parte mais baixa do condutor ao solo.

Elaborado por:
PPCT - FECOERUSC

Aprovado por:
Eng. Jodo Belmiro Freitas
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5.3.2 Estruturas trifasicas com derivagéo

130 - 13,8kV

i sl i B B

il [FF——= =@ i 7] [

e 7
o |

500-13,8kV
700-28kV

800-13,8kV
1300-25kY

Fase C

J& Controls

5500

Il

|
[ ]
AL
L
]

L

Poste de Concreto
Secao DT

Poste de Concreto

Foste de Madeira
Secao Circular

NOTA:
1 - A cota de 5500 mm corresponde a parte mais baixa do condutor ao solo.
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5.3.3 Estrutura com dois niveis de alta tensao

5.3.3.1 Poste de concreto de sec¢éao circular

BOd

800

100

500

P

500 Min

1800

Poste Circular (12 m)

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
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5.3.3.2 Poste de concreto de se¢ao duplo T (DT)

FECO-D-01
Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea .

Urbana e Rural: E 4
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“CEJAMA

E
— :
[—]—= . 'E' - A
: 3=
: ‘ E
| .
I - B — 1
] ;/1/"
% .
1] = E
4 E
. ik
fordee :
: g
- H1co
L]
IN ;
7
T T
T R
Poste DT {12 'm)
NOTAS:
1 - As contas sdo dadas em milimetros;
2 - Cotas minimas conforme NBR5433 e NBR5434.
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
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5.3.4 Estrutura com dois niveis de alta tensdo —de rivagao no primeiro nivel

5.3.4.1 Poste de concreto de sec¢éao circular

“

"

w
SO0 Min

14
00 Mir

L - S— — —

1300

A0 Min

ESOD MWin

=

JI

1900

L

Foste Circular (13 m)

NOTA:
1 - Cotas minimas conforme NBR5433 e NBR5434.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: Versdo: 01/10
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5.3.4.2 Poste de concreto de se¢ao duplo T (DT)
'EJ-
 — o —
A e
\K; ol 5
: “|&
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G ﬁ E
; 8
e
g
: 23
: E
=
T 1M
2
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|
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T:ﬂ:l_' 1=
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Poste DT {13 m)
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: Versio: 01/10
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5.3.5 Estrutura com niveis de alta tenséo - derivag
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5.3.5.1 Poste de concreto de sec¢éao circular

ao do segundo nivel

Elaborado por:
PPCT - FECOERUSC
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5.3.5.2 Poste de concreto de se¢ao T (DT)
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Poste DT (13 m)
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5.3.6 Estrutura com trés niveis de alta tensao

5.3.6.1 Poste de concreto de sec¢éao circular

v /.{
a & |
._:_‘}
L]
BOO Min

1251

BCC Min

Bk Moy

S50 Min

153

Poste Circular (14 m) Minimo(12 m)
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5.3.6.2 Poste de concreto de se¢ao duplo T (DT)
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5.4 ESTRUTURA DE REDE PRIMARIA

5.4.1 Estrutura monofasica tangente

g
i
=

800-13.8KY
1000-25kyV

200

200
R0 ey

400

500

L

Poste de Concreto Poste de Concreto Poste de Madeira
Secao Circular Secao DT

NOTA:
1 - A cota de 5500 mm corresponde a parte mais baixa do condutor ao solo.
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5.4.2 Estrutura monofasica derivagdo — U1 — U3

800-138kY

@
=1
500-13KY
000-25KY TO0-26kY
T
9 0 e a9 9 aale
@
=1
%
=1

1
i
i
200

Neutro

Fase A

Fase B

400

Controle ] =1 S 7| m—

5500

11

.
™ 7

Poste de Concreto Poste de Concreto Poste de Madeira
Secéo Circular Secao DT

NOTA:
1 - A cota de 5500 mm corresponde a parte mais baixa do condutor ao solo.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: Versdo: 01/10

PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010 )
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5.4.3 Estrutura Ul

5.4.3.1 Poste de concreto de sec¢éao circular

P01 —

Angulos
Tangentes
LISTA DE MATERIAIS
Item | Quant. Descricdo
F-10 2 Cinta para Poste Circular
F-31 2 Parafuso de Cabeca Abaulada
F-37 1 Pino de Topo
I-05 1 Isolador Pilar
P-01 1 Poste de Concreto de Secéo Circular

NOTA:
1 - A estrutura Ul é usada em tangentes podendo também ser empregada em angulos de até 60°.
Nesse caso a instalacao dos condutores aos isoladores devera ser feita lateralmente.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versdo: 01/10
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5.4.3.2 Poste de concreto de se¢ao duplo T (DT)

1-02

[+]

P02 ——

o o o o o 0

A Tangentes

P ==

ﬁ%])

LISTA DE MATERIAIS
Item | Quant. Descricdo
A-02 2 Arruela Quadrada
F-30 2 Parafuso de Cabeca Quadrada
F-37 1 Pino de Topo
I-05 1 Isolador Pilar
P-02 1 Poste de Concreto de Secao DT

NOTAS:

1 - A estrutura Ul é usada em tangentes podendo também ser empregada em angulos de até 60°.
Nesse caso a instalacao dos condutores aos isoladores devera ser feita lateralmente;

2 - Utilizar os mesmos equipamentos para postes de madeira.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versdo: 01/10
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5.4.4 Estrutura U2

5.4.4.1 Poste de concreto de sec¢éao circular

]:‘ a Foar
Al =
P

2
S

. ..

Detalhe para 25 kY

Datalhe para fim de rede

Angulos
Tangenles
LISTA DE MATERIAIS
Item | Quant. Descricdo
A-11 4 Espacador de Isoladores
F-10 2 Cinta para Poste Circular
F-31 4 Parafuso de Cabeca Abaulada
F-37 2 Pino de Topo
I-05 2 Isolador Pilar
P-01 1 Poste de Concreto de Sec¢éo Circular

NOTA:
1 - E empregada como estrutura de fim de rede.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versdo: 01/10
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5.4.4.2 Poste de concreto de se¢ao duplo T (DT)

[ 1
— I_;
l —
2 — ‘ Fa
P2 “
E Estai o
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o o
[ Q
[+] a
-"r'. A
Detalhe para 25 kW
LISTA DE MATERIAIS
Item | Quant. Descricdo
A-11 4 Espacador de Isoladores
F-30 2 Parafuso de Cabeca Quadrada
F-37 2 Pino de Topo
I-05 2 Isolador Pilar
P-02 1 Poste de Concreto de Secdo DT

NOTAS:
1 - E empregada como estrutura de fim de rede;
2 - Utilizar os mesmos equipamentos para poste de madeira.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versdo: 01/10
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5.4.5 Estrutura U3

5.4.5.1 Poste de concreto de sec¢éao circular

—— P-01

LISTA DE MATERIAIS

Iltem | Quant. Descricdo

F-10 1 Cinta para Poste de Seccéo Circular

F-13 1 Gancho Olhal

F-22 1 Manilha Sapatilha

F-25 1 Olhal para Parafuso

F-31 1 Parafuso de Cabeca Abaulada

1-40 1 Isolador de Suspenséo (Polimérico)

P-01 1 Poste de Concreto de Secéo Circular
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:

PPCT - FECOERUSC

Versdo: 01/10

Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010
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LISTA DE MATERIAIS

Iltem | Quant. Descricdo

P-02 1 Poste de Concreto de Secdo DT

F-13 1 Gancho Olhal

F-22 1 Manilha Sapatilha

F-25 1 Olhal para Parafuso

1-40 1 Isolador de Suspenséo (Polimérico)

F-30 1 Parafuso de Cabeca Quadrada

A-02 1 Arruela Quadrada
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: =
PPOT . FECOERUSC | Eng, Jodio Belmiro Freitas 01/10/2010 versdo: 01/10
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5.4.6 Estrutura U3 - 2
5.4.6.1 Poste de concreto de sec¢éao circular
24,5 Min
= =
ot —
= O
! |

Detalhe para 25 kW

—

LISTA DE MATERIAIS
Iltem | Quant. Descricdo
A-11 4 Espacador e Isoladores
F-10 2 Cinta para Poste Circular
F-13 1 Gancho Olhal
F-22 1 Manilha Sapatilha
F-25 1 Olhal para Parafuso
F-31 4 Parafuso de Cabeca Abaulada
F-37 2 Pino de Topo
1-05 2 Isolador Pilar
1-40 1 Isolador de Suspenséo (Polimérico)
P-01 1 Poste de Concreto de Sec¢éo Circular

NOTA:
1 - A estrutura U3-2 é empregada em mudanca de secao e instalagdo de chaves.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: Versdo: 01/10
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5.4.6.2 Poste de concreto de se¢ao duplo T (DT)

P2 —

F
LA —LA

Detalhe para 25 kY

LISTA DE MATERIAIS
Iltem | Quant. Descricdo
A-11 4 Espacador e Isoladores
F-13 1 Gancho Olhal
F-22 1 Manilha Sapatilha
F-25 1 Olhal para Parafuso
F-30 2 Parafuso de Cabeca Quadrada
F-37 2 Pino de Topo
I-05 2 Isolador Pilar
1-40 1 Isolador de Suspenséo (Polimérico)
P-02 1 Poste de Concreto de Secdo DT

NOTAS:
1 - A estrutura U3-2 é empregada em mudanca de secéo e instalacao de chaves;
2 - Utilizar os mesmos equipamentos para poste de madeira.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: Versdo: 01/10

PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010




5.4.7 Estrutura U4

5.4.7.1 Poste de concreto de sec¢éao circular
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P01 —

NOTA:

LISTA DE MATERIAIS
Item | Quant. Descricdo
I-05 1 Isolador Pilar
F-37 1 Pino de Topo
F-31 3 Parafuso de Cabeca Abaulada
F-13 2 Gancho Olhal
F-22 2 Manilha Sapatilha
F-25 2 Olhal para Parafuso
I-40 2 Isolador de Suspenséo (Polimérico)
P-01 1 Poste de Concreto de Secéo Circular

1 - A estrutura U4 é geralmente usada em angulos verticais e para instalacdes de chaves.

Elaborado por:
PPCT - FECOERUSC

Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versdo: 01/10




5.4.7.2 Poste de concreto de se¢ao duplo T (DT)
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LISTA DE MATERIAIS

Iltem | Quant. Descricdo

A-02 1 Arruela Quadrada

F-13 2 Gancho Olhal

F-25 2 Olhal para Parafuso

F-30 2 Parafuso de Cabeca quadrada
F-37 1 Pino de Topo

1-05 1 Isolador Pilar

1-40 2 Isolador de Suspenséo (polimérico)
P-02 1 Poste de Concreto de Secdo DT

NOTAS:

1 - A estrutura U4 é geralmente usada em angulos verticais e para instalacdes de chaves;
2 - Utilizar os mesmos equipamentos para poste de madeira. Com excec¢éo do parafuso de fixacao.

Elaborado por:
PPCT - FECOERUSC

Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versdo: 01/10




— Tipo: Norma Técnica e Padronizacgéo Pégina 66 de 245
/_'-/1 Area de Aplicacdo: Distribuicdo de Energia Elétrica
/. FECO-D-01
/" AT/BT
Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea R
FECOERUSC Urbana e Rural: Estruturas /,/'{
" CEJAMA
5.4.8 Estrutura N1
5.4.8.1 Poste de concreto de sec¢éao circular
! B -
% R-‘OZ& Far
CONDUTORES - CA ANGULOS
mm2 (AWG - MCM ) (°)
33,65 (2) 60
53,48 (1/0) 40
67,46 (2/0) 30
84,99 (3/0) 25
107,25 (4/0) 20
135,3 (266,8 ) e 170,57 (336,4) 15
201,52 (397,5) 10
F45
LISTA DE MATERIAIS
Item | Quant. Descricdo Item | Quant. Descricdo
A-02 2 Arruela Quadrada F-38 3 Pino para Isolador Pilar
F-10 2 Cinta para poste sec¢do circular | F-45 1 Sela para Cruzeta
F-19 1 Mao francesa Perfilada I-05 3 Isolador Pilar
F-30 1 Parafuso de cabeca quadrada | P-01 1 Poste de Concreto secéo circular
F-31 2 Parafuso de cabeca abaulada | R-03 1 Cruzeta
NOTAS:

1 - A estrutura N1 é usada em tangentes, podendo também ser empregada em angulos, neste caso a
instalacdo dos condutores aos isoladores devera ser feita lateralmente.

2 - Em redes com condutor de cobre utilizar as tabelas de angulo, considerando a bitola
imediatamente superior ao condutor CA especificado.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: Versdo: 01/10
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5.4.8.2 Poste de concreto de sec¢ao duplo T (DT)
% % %—I-ﬂz
§ ’ R-‘O:B F-37
CONDUTORES - CA ANGULOS
mm?2 (AWG - MCM ) (°)
F-30

33,65 (2) 60

53,48 (1/0) 40

67,46 (2/0) 30

84,99 (3/0) 25

107,25 (4/0) 20

135,3 (266,8 ) e 170,57 (336,4) 15

201,52 (397,5) 10

F-30
;‘
F-30
A2
LISTA DE MATERIAIS
Iltem [Quant. Descricdo Iltem | Quant. Descricdo
A-02 4 Arruela Quadrada 1-05 3 Isolador Pilar
F-19 1 Mao francesa Perfilada P-02 1 Poste de Concreto se¢do DT
F-30 3 Parafuso de cabeca quadrada | R-03 1 Cruzeta
F-38 3 Pino para Isolador Pilar

NOTAS:

1 - A estrutura N1 é usada em tangentes, podendo também ser empregada em angulos. Nesse caso
a instalacao dos condutores aos isoladores devera ser feita lateralmente;

2 - Em redes com condutor de cobre deve-se utilizar as tabelas de angulo, considerando a bitola
imediatamente superior ao condutor CA especificado;

3 - Utilizar os mesmos equipamentos para poste de madeira.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versdo: 01/10
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5.4.9 Estrutura N2

5.4.9.1 Poste de concreto de sec¢éao circular

500
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24,5 Min
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Fa | ‘ X
(7] . 0 Kol T ? |
Cetalhe para fim de rede
LISTA DE MATERIAIS

Item | Quant. Descricdo
A-02| 12 Arruela Quadrada Condutores - CA mm? (AWG) | Angulos (°)
A-11 2 Espacador de Isoladores 53,48 (1/0) 40 - 60
F-10 2 Cinta para Poste Circular 67,48 (2/0) 30 - 60
F-19 2 M&o Francesa Perfilada 84,99 (3/0) 25 - 60
F-30 2 Parafuso de Cabeca Quadrada 107,25 (4/0) 20 - 40
F-31 4 Parafuso de Cabeca Abaulada 135,3 (266,8) 0 170,57 (336,4) 15-25
F-32 2 Parafuso Rosca Dupla 201,52 (397,5) 10 - 20
F-38 6 Pino para Isolador Pilar
F-45 2 Sela para Cruzeta
I-05 6 Isolador Pilar
P-01 1 Poste de Concreto de Secéo Circular
R-03 2 Cruzeta

NOTAS:

1 - A estrutura N2 é usada em angulos, entretanto, pode ser empregada como estrutura de fim de

rede;

2 - Em redes com condutor de cobre utilizar as tabelas de &ngulo, considerando a bitola
imediatamente superior ao condutor CA especificado.

Elaborado por:

Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:

Versdo: 01/10
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5.4.9.2 Poste de concreto de se¢ao duplo T (DT)
24,5 Min
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LISTA DE MATERIAIS

i

Detalhe para fim de rede

/ﬁ"‘l@ w;‘k—\
|

Iltem | Quant. Descricdo
A-02 12 Arruela Quadrada Condutores - CA mm?2 (AWG) |Angulos (°)
A-11 2 Espacador de Isoladores 53,48 (1/0) 40 - 60
F-19 2 Mao Francesa Perfilada 67,48 (2/0) 30 - 60
F-30 4 Parafuso de Cabeca Quadrada 84,99 (3/0) 25 - 60
F-32 2 Parafuso Rosca Dupla 107,25 (4/0) 20 - 40
F-38 6 Pino para Isolador Pilar
1-05 6 Isolador Pilar 135,3 (266,8) 0 170,57 (336,4) 15-25
P-02 1 Poste de Concreto de Secdo DT 201,52 (397,5) 10 - 20
R-03 2 Cruzeta
NOTAS:

1 - Utilizar os mesmos equipamentos para poste de madeira. Com excecédo o parafuso de fixacéo;
2 - Em redes com condutor de cobre utilizar as tabelas de &ngulo, considerando a bitola
imediatamente superior ao condutor CA especificado.

Elaborado por:

PPCT - FECOERUSC

Aprovado por:
En

Data de inicio da vigéncia:
. Jodo Belmiro Freitas

01/10/2010

Versdo: 01/10
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5.4.10 Estrutura N3
5.4.10.1 Poste de concreto de sec¢éao circular
LISTA DE MATERIAIS
ltem | Quant. Descricdo Item | Quant. Descricdo
A-02 9 Arruela Quadrada F-31 4 Parafuso de Cabeca Abaulada
F-10 2 Cinta para Poste Circular F-32 2 Parafuso Rosca Dupla
F-13 3 Gancho Olhal F-45 2 Sela para Cruzeta
F-19 2 Mao Francesa Perfilada I-40 3 Isolador de Suspenséo (Polimérico)
F-22 3 Manilha Sapatilha P-01 1 Poste de Concreto de Secéo Circular
F-25 3 Olhal para Parafuso R-03 2 Cruzeta
F-30 2 Parafuso de Cabec¢a Quadrada
NOTA:
1 - A estrutura N3 é usada em fim de rede.
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:

PPCT - FECOERUSC | Eng. Joéo Belmiro Freitas 01/10/2010 versdo: 01/10
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5.4.10.2 Poste de concreto de sec¢éo duplo T (DT)
[ ]
— ]
(=) () (=)
(=) o 3
% F-19 o R-03
P-02 :: F-30
| |
F-32 —
| |
F-25
F-13
140
F-22
LISTA DE MATERIAIS
Iltem | Quant. Descricdo Iltem | Quant. Descricdo
A-02 9 Arruela Quadrada F-30 4 Parafuso de Cabeca Quadrada
F-13 3 Gancho Olhal F-32 2 Parafuso Rosca Dupla
F-19 2 Mao Francesa Perfilada P-02 1 Poste de Concreto de Secdo DT
F-22 3 Manilha Sapatilha R-03 2 Cruzeta
F-25 3 Olhal para Parafuso
NOTAS:

1 - A estrutura N3 é usada em fim de rede;
1 - Utilizar os mesmos equipamentos para poste de madeira. Com excec¢ao o parafuso de fixaco.

Elaborado por:

PPCT - FECOERUSC

Aprovado por:

Eng. Jodo Belmiro Freitas

Data de inicio da vigéncia:
01/10/2010

Versdo: 01/10
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5.4.11.1 Poste de concreto de sec¢éao circular
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LISTA DE MATERIAIS
Iltem [ Quant. Descricdo Item Quant. Descri¢cdo
A-02 9 Arruela Quadrada F-32 2 Parafuso Rosca Dupla
F-10 2 Cinta para Poste Circular F-38 6 Pino para Isolador Pilar
F-13 3 Gancho Olhal F-45 2 Sela para cruzeta
F-19 2 Ma&o Francesa Perfilada I-05 6 Isolador Pilar
F-22 3 Manilha Sapatilha I-40 3 Isolador de Suspenséo (Polimérico)
F-25 3 Olhal para Parafuso 0-04 3 Conector Cunha
F-30 2 Parafuso de Cabeca Quadrada P-01 1 Poste de Concreto de Secéo Circular
F-31 4 Parafuso de Cabeca Abaulada R-03 2 Cruzeta
NOTA:

1 - A estrutura N3-2 é empregada em mudanca de secdo quando pelo menos um dos condutores de

aluminio é inferior ao limite de 33,65 mm3.

Elaborado por:
PPCT - FECOERUSC

Aprovado por:
En

. Jodo Belmiro Freitas

Data de inicio da vigéncia:

01/10/2010 Versdo: 01/10
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5.4.11.2 Poste de concreto de sec¢éo duplo T (DT)
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LISTA DE MATERIAIS
Iltem [Quant. Descricdo Item | Quant. Descricdo
A-02 9 Arruela Quadrada F-32 2 Parafuso Rosca Dupla
A-11 2 Espacador de Isoladores | F-38 6 Pino para Isolador Pilar
F-13 3 Gancho Olhal I-05 6 Isolador Pilar
Isolador de Suspenséo
F-19 2 M&o Francesa Perfilada | 1-40 3 (Polimérico)
F-22 3 Manilha Sapatilha 0-04 3 Conector Cunha
F-25 3 Olhal para Parafuso P-02 1 Poste de Concreto de Secdo DT
Parafuso de Cabeca
F-30 4 Quadrada R-03 2 Cruzeta

NOTAS:

1 - A estrutura N3-2 é empregada em mudanca de secdo quando pelo menos um dos condutores de
aluminio é inferior ao limite de 33,65 mms?;

2 - Utilizar os mesmos equipamentos para poste de madeira. Com excec¢éo o parafuso de fixacao.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versdo: 01/10
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y /r/' Area de Aplicacdo: Distribuicdo de Energia Elétrica

AT/BT FECO-D-01

Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea

FECOERUSC Urbana e Rural: Estruturas ’—ﬂ'/f'
" CEJAMA
5.4.12 Estrutura N4
5.4.12.1 Poste de concreto de sec¢éao circular
1-02
{
F-37
[]
-]}
F-25 ‘
F-13
1-40
F-22
LISTA DE MATERIAIS
Iltem [Quant. Descricdo Iltem | Quant. Descricdo
A-02 6 Arruela Quadrada F-32 2 Parafuso Rosca Dupla
F-10 2 Cinta para Poste Circular F-38 3 Pino para Isolador Pilar
F-13 3 Gancho Olhal F-45 2 Sela para Cruzeta
F-19 2 Ma&o Francesa Perfilada I-05 3 Isolador Pilar
F-22 3 Manilha Sapatilha 1-40 6 Isolador de Suspenséo (Polimérico)
F-25 6 Olhal para Parafuso P-01 1 Poste de Concreto de Secao Circular
F-30 2 Parafuso de Cabeca Quadrada | R-03 2 Cruzeta
F-31 4 Parafuso de Cabeca Abaulada
NOTAS:

1 - A estrutura N4 é geralmente usada em angulos, ou em tangentes quando ha mudanca de sec¢éo;
2 - Em redes com condutor de cobre deve-seutilizar as tabelas de angulo, considerando a bitola
imediatamente superior ao condutor CA especificado.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:

PPCT - FECOERUSC | Eng. Joéo Belmiro Freitas 01/10/2010 versdo: 01/10
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1 A Area de Aplicacdo: Distribuicdo de Energia Elétrica
/ 4."'_,—: AT/BT plicas ¢ J FECO-D-01
Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea B
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x

" CEJAMA

5.4.12.2 Poste de concreto de sec¢éo duplo T (DT)

R-03
F-37

Angulos
Condutores - CA mm2 (AWG) (°)
107,25 (4/0) 40 - 60
135,32(266,8) 30 -60
170,57(336,4) 25-60
201,52 (397,5) 20 - 60
[]
F-32 —|
. \
F-13
1-40
F-22
LISTA DE MATERIAIS
Iltem [Quant. Descricdo Item | Quant. Descricdo
A-02 6 Arruela Quadrada F-32 2 Parafuso Rosca Dupla
F-13 6 Gancho Olhal F-38 3 Pino para Isolador Pilar
F-19 2 Ma&o francesa Perfilada I-05 3 Isolador Pilar
Isolador de suspenséao
F-22 6 Manilha Sapatilha I-40 6 (polimérico)
F-25 6 Olhal para Parafuso P-02 1 Poste de Concreto secdo DT
F-30 4 Parafuso de cabeca quadrada R-03 2 Cruzeta
NOTAS:

1 - A estrutura N4 é geralmente usada em angulos ou em tangentes quando ha mudanca de sec¢éo;

2 - Em redes com condutor de cobre deve-se utilizar as tabelas de angulo, considerando a bitola
imediatamente superior ao condutor CA especificado. Utilizar mesmos equipamentos para poste de
madeira.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: Versio: 01/10
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010 '
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//1 Area de Aplicacdo: Distribuicdo de Energia Elétrica
/A AT/BT FECO-D-01
Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea > L
FECOERUSC | Urbana e Rural: Estruturas /;'/*
" CEJAMA

5.4.13 Estrutura B1

5.4.13.1 Poste de concreto de sec¢éao circular

150

1200

Angulos
Condutores - CA mmz2 (AWG) (°)
33,65 (2) 60
53,48 (1/0) 40
67,46 (2/0) 30
84,99 (3/0) 25
107,25 (4/0) 20
135,32(266,8) 0 170,57(336,4) 15
201.52 (397,5) 10
|
F-45 i
A-02
F-30
LISTA DE MATERIAIS
Iltem [Quant. Descri¢cdo ltem | Quant. Descricdo
A-02 2 Arruela Quadrada F-38 |3 Pino para Isolador Pilar
F-10 2 Cinta para Poste Circular F-45 1 Sela para Cruzeta
F-19 1 Mé&o Francesa Perfilada I-05 3 Isolador Pilar
F-30 1 Parafuso de Cabeca Quadrada | P-01 1 Poste de Concreto Secao Circular
F-31 2 Parafuso de Cabeca Abaulada | R-03 1 Cruzeta
NOTAS:

1 - A estrutura B1 é usada em tangentes, podendo também ser empregada em angulos. Nesse caso
a instalacao dos condutores aos isoladores devera ser feita lateralmente; a estrutura é adequada para
casos em que haja a necessidade de afastar os condutores de sacadas, marquises, prédios, etc.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: Versdo: 01/10

PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010
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/_'-/1 Area de Aplicacdo: Distribuicdo de Energia Elétrica
/. FECO-D-01
/" AT/BT
Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea > L
FECOERUSC | Urbana e Rural: Estruturas C'{
" CEJAMA

4.13.2 Poste de concreto de secao duplo T (DT)

A2
F-30

0t
iy

— © 5 -
(o) ©
G F-37
o
o R-03
o
3 Pi2— o Angulos
- Condutores - CA mm2 (AWG) (°)
@
- 33,65 (2) 60
o 53,48 (1/0) 40
F30— 67,46 (2/0) 30
o
o 84,99 (3/0) 25
o 107,25 (4/0) 20
om 135,32(266,8) e 170,57(336,4) 15
201.52 (397,5) 10
L. 1] M
A2
F-30
LISTA DE MATERIAIS
Iltem [Quant. Descri¢cdo Item |Quant. Descri¢cdo
A-02 4 Arruela Quadrada I-05 3 Isolador Pilar
Poste de Concreto de Secéo
F-19 1 M&o Francesa Perfilada P-02 1 DT
F-30 3 Parafuso de Cabeca Quadrada | R-03 1 Cruzeta
F-38 3 Pino para Isolador Pilar
NOTAS:

1 - A estrutura B1 é usada em tangentes, podendo também ser empregada em angulos. Nesse caso
a instalagcao dos condutores aos isoladores devera ser feita lateralmente;

2 - A estrutura é adequada para casos em que haja a necessidade de afastar os condutores de
sacadas, marquises, prédios, etc;

3 - Utilizar os mesmos equipamentos para poste de madeira.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: Versdo: 01/10

PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010




— Tipo: Norma Técnica e Padronizacgéo Péagina 78 de 245
1./ Area de Aplicacdo: Distribuicdo de Energia Elétrica
/1 A ATBT ¢ ’ FECO-D-01
Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea ) T" _
FECOERUSC | Urbana e Rural: Estruturas /-/'/*
" CEJAMA

5.4.14 Estrutura B2

5.4.14.1 Poste de concreto de sec¢éao circular

24,5 Min

—h &
[ e &l ® B L@‘.’\ |
o AN YO
5348 (1) 40- 50
F31 F10 B7 46 (20 30-60
B4.99 (30) 25- 60
107 .25 (4 20-40
1353 (266,8) & 170,57 (3364) 15-25
201,52 (397.5) 10-20
D%\JEZSW
Obs.: Ancoragem da
cruzeta ao poste.
- = =y rf\%g r-a
\ ) ] ) |
[ . L] O 4 ] )]
Detalhe para
fim de rede
Condutores - CA mm?2 (AWG) | Angulos (°) [ Condutores - CAmm2 (AWG) | Angulos (°)
53,48 (1/0) 40 - 60 107,25 (4/0) 20 - 60
67,46 (2/0) 30 -60 135,32(266,8) 0 170,57(336,4) 15-25
84,99 (3/0) 25 - 60 201,52 (397,5) 10 - 20
LISTA DE MATERIAIS
Item | Quant. Descricdo Item | Quant. Descricdo
A-02 16 Arruela Quadrada F-32 3 Parafuso de Rosca Dupla
A-11 2 Espacador de Isoladores F-38 6 Pino para Isolador Pilar
F-10 2 Cinta para Poste Circular F-45 2 Sela para Cruzeta
F-19 2 M&o Francesa Perfilada I-05 6 Isolador Pilar
Poste de Concreto de Secéo
F-30 2 Parafuso de Cabeca Quadrada | P-01 1 Circular
F-31 4 Parafuso de Cabeca Abaulada | R-03 2 Cruzeta
NOTAS:

1 - A estrutura B1 é usada em tangentes, podendo também ser empregada em angulos. Nesse caso
a instalacao dos condutores aos isoladores devera ser feita lateralmente;

2 - A estrutura é adequada para casos em que haja a necessidade de afastar os condutores de
sacadas, marquises, prédios, etc.

Elaborado por: Aprovado por:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas

Data de inicio da vigéncia:
01/10/2010

Versdo: 01/10




— Tipo: Norma Técnica e Padronizacgéo Péagina 79 de 245

1./ Area de Aplicacdo: Distribuicdo de Energia Elétrica
/ /r/j ilrag ¢ J FECO-D-01

Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea B
FECOERUSC | Urbana e Rural: Estruturas /-/'/*

x

" CEJAMA

5.4.14.2 Poste de concreto de sec¢éo duplo T (DT)

Q0oL
o

Detalhe 25kV

Obs.: Ancoragem da
cruzeta ao poste.

A2 /
F-32

-
-
o5

X
i
T

-
O
L@

Condutores - CA mm?2 (AWG) | Angulos (°) | Condutores - CA mm?2 (AWG) | Angulos (°)
63,48 (1/0) 40 - 60 107,25 (4/0) 20 - 40
67,46 (2/0) 30 - 60 135,32(266,8) 0 170,57(336,4) 15-25
84,99 (3/0) 25 - 60 201.52 (397,5) 10-20

LISTA DE MATERIAIS

Iltem | Quant. Descricdo Item | Quant. Descricdo

A-02 16 Arruela Quadrada F-38 6 Pino para Isolador Pilar

A-11 2 Espacador de Isoladores 1-05 6 Isolador Pilar

F-19 2 Ma&o Francesa Perfilada P-02 1 Poste de Concreto de Secdo DT

Parafuso de Cabeca
F-30 4 Quadrada R-03 2 Cruzeta
F-32 3 Parafuso Rosca Dupla
NOTAS:

1 - A estrutura B2 é usada em tangentes, podendo também ser empregada em angulos. Nesse caso
a instalagcao dos condutores aos isoladores devera ser feita lateralmente;

2 - A estrutura é adequada para casos em que haja a necessidade de afastar os condutores de
sacadas, marquises, prédios, etc.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versdo: 01/10
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Area de Aplicacdo: Distribuicdo de Energia Elétrica

FECO-D-01

Urbana e Rural: Estruturas

5.4.15 Estrutura B3

5.4.15.1 Poste de concreto de sec¢éao circular

Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea

LISTA DE MATERIAIS
Iltem [Quant. Descricdo Item |Quant. Descri¢cdo
A-02 13 Arruela Quadrada F-31 4 Parafuso de Cabeca Abaulada
F-10 2 Cinta para Poste Circular | F-32 3 Parafuso Rosca Dupla
F-13 3 Gancho Olhal F-45 2 Sela para Cruzeta
F-19 2 Mao Francesa Perfilada | 1-40 3 Isolador de suspensao (Polimérico)
Poste de Concreto de Secao
F-22 3 Manilha Sapatilha P-01 1 Circular
F-25 3 Olhal para Parafuso R-03 2 Cruzeta
Parafuso de Cabeca
F-30 2 Quadrada

Elaborado por:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas

Aprovado por:

Data de inicio da vigéncia:
01/10/2010

Versdo: 01/10
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Area de Aplicacdo: Distribuicdo de Energia Elétrica
AT/BT FECO-D-01
Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea
Urbana e Rural: Estruturas

NOTAS:
1 - A estrutura B3 é usada em fim de rede;
2 - Em condutores de Aluminio até 33,65 mmz2 o fim de rede é feito em estrutura B2; - Esta estrutura é

adequada para casos em que haja necessidade de afastar os condutores de sacadas, marquises,
prédios, etc.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: Versio: 01/10
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010 '
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Area de Aplicacdo: Distribuicdo de Energia Elétrica
AT/BT FECO-D-01

Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea
Urbana e Rural: Estruturas

5.4.15.2 Poste de concreto de sec¢éo duplo T (DT)

LISTA DE MATERIAIS

Item | Quant. Descricdo Item | Quant. Descricdo
A-02 13 Arruela Quadrada F-30 4 Parafuso de Cabec¢a Quadrada
F-13 3 Gancho Olhal F-32 3 Parafuso de Rosca Dupla
F-19 2 M&o Francesa Perfilada | 1-40 3 Isolador de Suspenséo (Polimérico)
F-22 3 Manilha Sapatilha P-02 1 Poste de Concreto de Secdo DT
F-25 3 Olhal para Parafuso

NOTAS:

1 - A estrutura B3 é usada em fim de rede;

2 - Em condutores de aluminio até 33,65 mmz2, o fim de rede € feito em estrutura B2;

3 - Esta estrutura é adequada para casos em que haja necessidade de afastar os condutores de
sacadas, marquises, prédios, etc; utilizar os mesmos equipamentos para poste de madeira.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versdo: 01/10
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Area de Aplicacdo: Distribuicdo de Energia Elétrica
AT/BT FECO-D-01

Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea
Urbana e Rural: Estruturas

5.4.16 Estrutura B3 -2

5.4.16.1 Poste de concreto de sec¢éao circular

LISTA DE MATERIAIS
Iltem [ Quant. Descricdo Iltem | Quant. Descricdo
A-02 13 Arruela Quadrada F-32 3 Parafuso de Rosca Dupla
F-10 2 Cinta para poste circular F-38 6 Isolador Pilar
F-13 3 Gancho Olhal F-45 2 Sela para Cruzeta
F-19 2 Mé&o francesa Perfilada I-05 6 Isolador Pilar
F-22 3 Manilha Sapatilha 1-40 3 Isolador de Suspensédo Polimérico
F-25 3 Olhal para Parafuso P-01 1 Poste de Concreto secdo Circular
F-30 2 Parafuso de cabeca quadrada | R-03 2 Cruzeta
F-31 4 Parafuso de cabeca abaulada
NOTAS:

1 - A estrutura B3 - 2 é empregada em mudanca se secao quando pelo menos um dos condutores de
aluminio é inferior ao limite de 33,65 mmz2.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: Versdo: 01/10

PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010
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Area de Aplicacdo: Distribuicdo de Energia Elétrica
AT/BT FECO-D-01
Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea
Urbana e Rural: Estruturas

5.4.16.2 Poste de concreto de sec¢éo duplo T (DT)

LISTA DE MATERIAIS

Item | Quant. Descricdo Item | Quant. Descri¢cdo
A-02 13 Arruela Quadrada F-32 3 Parafuso de Rosca Dupla
F-13 3 Gancho Olhal F-38 6 Pino para Isolador Pilar
F-19 2 Ma&o Francesa Perfilada I-05 6 Isolador Pilar
F-22 3 Manilha Sapatilha 1-40 3 Isolador de Suspensédo Polimérico
F-25 3 Olhal para Parafuso P-02 1 Poste de Concreto de Secdo DT
F-30 4 Parafuso de Cabeca Quadrada |R-03 2 Cruzeta

NOTAS:

1 - A estrutura N3 - 2 é empregada em mudanca se se¢ao quando pelo menos um dos condutores de
aluminio é inferior ao limite de 33,65 mm?; utilizar os mesmos equipamentos para poste de madeira.
Com excecdo o parafuso de fixacéo.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versdo: 01/10
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Area de Aplicacdo: Distribuicdo de Energia Elétrica
AT/BT FECO-D-01
Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea
Urbana e Rural: Estruturas

5.4.17 Estrutura B4

5.4.17.1 Poste de concreto de sec¢éao circular

Condutores - | Angulos
CAmm?(AWG) |  (°)

107,25 (4/0) | 40 - 60

135,32(266,8) | 30 -60

170,57(336,4) | 25 - 60

201.52 (397,5) | 20 - 60

LISTA DE MATERIAIS
Iltem | Quant. Descricdo Item | Quant. Descri¢cdo
A-02 10 Arruela Quadrada F-32 3 Parafuso de Rosca Dupla
F-10 2 Cinta para Poste Circular | F-38 3 Pino para Isolador Pilar
F-13 6 Gancho Olhal I-05 3 Isolador Pilar
F-19 2 Mao Francesa Perfilada | 1-40 6 Isolador de Suspensédo Polimérico
Poste de Concreto de Secao
F-22 6 Manilha Sapatilha P-01 1 Circular
F-25 6 Olhal para Parafuso R-03 2 Cruzeta
Parafuso de Cabeca
F-30 2 Quadrada
NOTAS:

1 - A estrutura B4 é geralmente usada em angulos ou em tangentes quando ha mudanga de segéo e
instalacdo de chaves; esta estrutura é adequada para casos em que haja necessidade de afastar os
condutores de sacadas, marquises, prédios, etc.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: Versdo: 01/10

PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010
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Area de Aplicacdo: Distribuicdo de Energia Elétrica
AT/BT FECO-D-01
Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea
Urbana e Rural: Estruturas

5.4.17.2 Poste de concreto de sec¢éo duplo T (DT)

Angulos

Condutores - CA mm?2 (AWG) (°)
107,25 (4/0) 40 - 60
135,32(266,8) 30 -60
170,57(336,4) 25-60
201.52 (397,5) 20-60

LISTA DE MATERIAIS

Iltem | Quant. Descricéo Iltem | Quant. Descri¢cdo
A-02 10 Arruela Quadrada F-32 3 Parafuso de Rosca Dupla
F-13 6 Gancho Olhal F-38 3 Pino para Isolador Pilar
F-19 2 Mao Francesa Perfilada I-05 3 Isolador Pilar
F-22 6 Manilha Sapatilha 1-40 6 Isolador de Suspenséo Polimérico
F-25 6 Olhal para Parafuso P-02 1 Poste de Concr. de Secdo DT
F-30 4 Parafuso de Cabeca Quadrada | R-03 2 Cruzeta
NOTA:

1 - A estrutura B4 é geralmente usada em angulos ou em tangentes quando ha mudanga de segéo e
instalacdo de chaves; esta estrutura é adequada para casos em que haja necessidade de afastar os
condutores de sacadas, marquises, prédios, etc; utilizar os mesmos equipamentos para poste de
madeira.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versdo: 01/10
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Area de Aplicacdo: Distribuicdo de Energia Elétrica
AT/BT FECO-D-01
Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea
Urbana e Rural: Estruturas

5.4.18 Estrutura M1

5.4.18.1 Poste de concreto de sec¢éao circular

Angulos
Condutores - CA mmz2 (AWG) (°)
33,65 (2) 60
53,48 (1/0) 40
67,46 (2/0) 30
84,99 (3/0) 25
107,25 (4/0) 20
135,32(266,8) 0 170,57(336,4) 15
201.52 (397,5) 10
LISTA DE MATERIAIS
Item | Quant. Descricdo Item [ Quant. Descricdo
A-02 2 Arruela Quadrada F-38 3 Pino para Isolador Pilar
F-10 2 Cinta para Poste Circular F-45 1 Sela para Cruzeta
F-19 1 Ma&o Francesa Perfilada I-05 3 Isolador Pilar
F-30 1 Parafuso de Cabeca Quadrada | P-01 1 Poste de Concr. de Secao Circular
F-31 2 Parafuso de Cabeca Abaulada | R-03 1 Cruzeta
NOTAS:

1 - A estrutura M1 é usada em tangente podendo também ser empregada em angulos. Nesse caso a
instalacao dos condutores devera ser feita lateralmente;

2 - Sendo conveniente, o Ultimo isolador da esquerda podera ser colocado para a posi¢ado indicada
pela linha tracejada; a aplicacao desta estrutura dar-se-a4 quando as condi¢cdes de campo nao forem
preenchidas pela estrutura normal (N).

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versdo: 01/10




Tipo: Norma Técnica e Padronizacgéo Péagina 88 de 245
Area de Aplicacdo: Distribuicdo de Energia Elétrica
AT/BT FECO-D-01
Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea
Urbana e Rural: Estruturas
5.4.18.2 Poste de concreto de sec¢éo duplo T (DT)
Angulos
Condutores - CA mm?2 (AWG) (°)
33,65 (2) 60
53,48 (1/0) 40
67,46 (2/0) 30
84,99 (3/0) 25
107,25 (4/0) 20
135,32(266,8) 0 170,57(336,4) 15
201.52 (397,5) 10

LISTA DE MATERIAIS
Iltem [Quant. Descricdo Item | Quant. Descricdo
A-02 4 Arruela Quadrada I-05 3 Isolador Pilar
F-19 1 Mao Francesa Perfilada P-02 1 Poste de Concr. de Secdo DT
F-30 3 Parafuso de Cabeca Quadrada | R-03 1 Cruzeta
F-38 3 Pino para Isolador Pilar
NOTAS:

1 - A estrutura M1 é usada em tangentes podendo também ser empregada em angulos. Nesse caso a
instalacao dos condutores devera ser feita lateralmente;
2 - Sendo conveniente, o Ultimo isolador da esquerda podera ser colocado para a posi¢édo indicada

pela linha tracejada;

3 - A aplicacao desta estrutura dar-se-a quando as condi¢gées de campo nao forem preenchidas pela

estrutura normal (N);

4 - Utilizar os mesmos equipamentos para poste de madeira.

Elaborado por:
PPCT - FECOERUSC

Aprovado por:
Eng. Jodo Belmiro Freitas

Data de inicio da vigéncia:

01/10/2010

Versdo: 01/10
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Area de Aplicacdo: Distribuicdo de Energia Elétrica
AT/BT FECO-D-01

Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea
Urbana e Rural: Estruturas

5.4.19 Estrutura M2

5.4.19.1 Poste de concreto de sec¢éao circular

Condutores - CA mm?2 (AWG) | Angulos (°) [ Condutores - CAmm?2 (AWG) | Angulos (°)
63,48 (1/0) 40 - 60 107,25 (4/0) 20-40
67,46 (2/0) 30-60 135,32(266,8) 0 170,57(336,4) 15-25
84,99 (3/0) 25-60 201.52 (397,5) 10-20
LISTA DE MATERIAIS
Iltem | Quant. Descricdo Item | Quant. Descri¢cdo
A-02 16 Arruela Quadrada F-32 4 Parafuso de rosca dupla
A-11 2 Espacador de Isoladores F-38 6 Pino para Isolador Pilar
F-10 2 Cinta para Poste Circular F-45 2 Sela para Cruzeta
F-19 2 Mao Francesa Perfilada I-05 6 Isolador Pilar
Poste de Concreto de Secao
F-30 2 Parafuso de Cabec¢a Quadrada | P-01 1 Circular
F-31 4 Parafuso de Cabeca Abaulada | R-03 2 Cruzeta
NOTAS:

1 - Sendo conveniente, o Ultimo isolador podera ser deslocado para a posi¢édo indicada em linhas
tracejadas;

2 - A aplicacao desta estrutura dar-se-a quando as condi¢cdes de campo nao forem preenchidas pela
estrutura normal (N).

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versdo: 01/10
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FECO-D-01

5.4.19.2 Poste de concreto de sec¢éo duplo T (DT)

Condutores - CA mm?2 (AWG) | Angulos (°) Condutores - CA mm?2 (AWG) | Angulos (°)

63,48 (1/0) 40 - 60 107,25 (4/0) 20-40
67,46 (2/0) 30 -60 135,32(266,8) 0 170,57(336,4) 15-25
84,99 (3/0) 25 - 60 201.52 (397,5) 10-20
LISTA DE MATERIAIS
Iltem | Quant. Descricdo Item | Quant. Descricdo
A-02 16 Arruela Quadrada F-38 6 Pino para Isolador Pilar
A-11 2 Espacador de Isoladores | I-05 6 Isolador Pilar
F-19 2 Ma&o Francesa Perfilada | P-02 1 Poste de concreto DT
Parafuso de Cabeca
F-30 4 Quadrada R-03 2 Cruzeta
F-32 4 Parafuso de Rosca Dupla
NOTAS:

1 - Sendo conveniente, o Ultimo isolador podera ser deslocado para a posicéo indicada em linhas
tracejadas;

2 - A aplicacéo desta estrutura dar-se-a quando as condi¢cdes de campo ndo forem preenchidas pela
estrutura normal (N);

3 - Utilizar os mesmos equipamentos para poste de madeira.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: Versio: 01/10
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010 '
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5.4.20 Estrutura M3

5.4.20.1 Poste de concreto de sec¢éao circular

LISTA DE MATERIAIS
Item | Quant. Descricdo Item | Quant. Descricdo
A-02 16 Arruela Quadrada F-31 4 Parafuso de Cabeca Abaulada
F-10 2 Cinta para Poste Circular | F-32 4 Parafuso de Rosca Dupla
F-13 3 Gancho Olhal F-45 2 Sela para Cruzeta
F-19 2 M&o Francesa Perfilada | 1-40 3 Isolador de Suspensédo Polimérico
F-22 3 Manilha Sapatilha P-01 1 Poste de Concr. de Secao Circular
F-25 3 Olhal para Parafuso R-03 2 Cruzeta
Parafuso de Cabeca
F-30 2 Quadrada
NOTA:

1 - A estrutura M3 é usada em fim de rede; sendo conveniente, o Ultimo isolador podera ser
deslocado para a posicéo indicada em linhas tracejadas; a aplicacao desta estrutura dar-se-a quando
as condi¢des de campo néo forem preenchidas pela estrutura normal (N).

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versdo: 01/10
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5.4.20.2 Poste de concreto de sec¢éo duplo T (DT)

LISTA DE MATERIAIS

Item | Quant. Descricdo Iltem | Quant. Descricdo

A-02 16 Arruela Quadrada F-30 2 Parafuso de Cabec¢a Quadrada
F-13 3 Gancho Olhal F-32 4 Parafuso de Rosca Dupla
F-19 2 M&o Francesa Perfilada | 1-40 3 Isolador de Suspensédo Polimérico
F-22 3 Manilha Sapatilha P-02 1 Poste de Concreto de Secao DT
F-25 3 Olhal para Parafuso R-03 2 Cruzeta

NOTAS:

1 - A estrutura M3 é usada em fim de rede; sendo conveniente, o Ultimo isolador podera ser
deslocado para a posicéo indicada em linhas tracejadas;

2 - A aplicacao desta estrutura dar-se-a quando as condi¢cdes de campo nao forem preenchidas pela
estrutura normal (N); utilizar os mesmos equipamentos para poste de madeira.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versdo: 01/10
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5.4.21 Estrutura M3 -2

5.4.21.1 Poste de concreto de sec¢éao circular

LISTA DE MATERIAIS

Item | Quant. Descricdo Item | Quant. Descricdo
A-02 16 Arruela Quadrada F-30 2 Parafuso de Cabeca Quadrada
A-11 2 Espacador de Isoladores F-31 4 Parafuso de Cabeca Abaulada
F-10 2 Cinta para Poste Circular F-32 4 Parafuso de Rosca Dupla
F-13 3 Gancho Olhal F-38 6 Pino para Isolador Pilar
F-19 2 Mé&o Francesa Perfilada I-05 6 Isolador Pilar
F-22 3 Manilha Sapatilha I-40 3 Isolador de Suspenséo Polimérico
F-25 3 Olhal para Parafuso R-03 2 Cruzeta

NOTA:

1 - A estrutura M3-2 é empregada em mudanca de se¢do quando pelo menos um dos condutores de
aluminio é de 33,65 mm?2 ou 25 mm2 de CU e instalacdo de chaves; sendo conveniente, o Ultimo
isolador podera ser deslocado para a posicdo indicada em linhas tracejadas; a aplicacdo desta
estrutura dar-se-a quando as condi¢des de campo néo forem preenchidas pela estrutura normal (N).

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versdo: 01/10
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5.4.21.2 Poste de concreto de sec¢éo duplo T (DT)

LISTA DE MATERIAIS
ltem [ Quant. Descricdo Item | Quant. Descricdo
A-02 16 Arruela Quadrada F-32 3 Parafuso de Rosca Dupla
A-11 2 Espacador de Isoladores | F-38 6 Pino para isolador Pilar
F-13 3 Gancho Olhal I-05 6 Isolador Pilar
F-19 2 M&o Francesa Perfilada | 1-40 3 Isolador de Suspensédo Polimérico
F-22 3 Manilha Sapatilha P-02 1 Poste de Concreto de Secdo DT
F-25 3 Olhal para Parafuso R-03 2 Cruzeta
Parafuso de Cabeca
F-30 4 Quadrada
NOTAS:

1 - A estrutura M3-2 é empregada em mudanca de se¢do quando pelo menos um dos condutores de
aluminio é de 33,65 mm2 ou 25 mm2 de CU e instalacdo de chaves;

2 - Sendo conveniente, o Ultimo isolador podera ser deslocado para a posicdo indicada em linhas
tracejadas;

3 - A aplicacao desta estrutura dar-se-a quando as condi¢gées de campo nao forem preenchidas pela
estrutura normal (N); utilizar os mesmos equipamentos para poste de madeira.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versdo: 01/10
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5.4.22 Estrutura M4

5.4.22.1 Poste de concreto de sec¢éao circular

LISTA DE MATERIAIS

Item | Quant. Descricdo
A- 02 10 Arruela Quadrada

F-10 2 Cinta para Poste Circular
F-13 6 Gancho Olhal

F-19 2 M&o Francesa Perfilada
F-22 6 Manilha Sapatilha

F-25 6 Olhal para parafuso

F-30 2 Parafuso de Cabeca Quadrada
F-31 4 Parafuso de Cabeca Abaulada
F-32 3 Parafuso de Rosca Dupla
F-38 3 Pino para Isolador Pilar

I-05 3 Isolador Pilar

I-40 6 Isolador de Suspenséo Polimérico
P-01 1 Poste de Concreto de Secao Circular
R-03 2 Cruzeta

NOTAS:

1 - A estrutura M4 é geralmente usada em angulos ou tangentes quando ha mudanca de secéo;

2 - Sendo conveniente, o Ultimo isolador podera ser deslocado para a posicao indicada em linhas
tracejadas;

3 - A aplicacao desta estrutura dar-se-a quando as condi¢gées de campo nao forem preenchidas pela
estrutura normal (N).

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versdo: 01/10
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5.4.22.2 Poste de concreto de sec¢éo duplo T (DT)

Condutores - CA | Angulos
mmz2 (AWG) (°)

107,25 (4/0) 40 - 60

135,32(266,8) 30 - 60

170,57(336,4) 25 - 60

201.52 (397,5) 20 - 40

LISTA DE MATERIAIS
Item | Quant. Descricdo
32 10 Arruela Quadrada
F-13 6 Gancho Olhal
F-19 2 Ma&o Francesa Perfilada
F-22 6 Manilha Sapatilha
F-25 6 Olhal para parafuso
F-30 4 Parafuso de Cabeca Quadrada
F-32 3 Parafuso de Rosca Dupla
F-38 3 Pino para Isolador Pilar
I-05 3 Isolador Pilar
I-40 6 Isolador suspensao polimérico
P-02 1 Poste de Concreto de Secdo DT
R-03 2 Cruzeta

NOTAS:

1 - A estrutura M4 é geralmente usada em angulos ou tangentes quando ha mudanca de secao;
2 - Sendo conveniente, o Ultimo isolador podera ser deslocado para a posicao indicada em linhas

tracejadas;

3 - A aplicacdo desta estrutura dar-se-a quando as condi¢cdes de campo ndo forem preenchidas pela

estrutura normal (N);
4 - Utilizar os mesmos equipamentos para poste de madeira.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versdo: 01/10
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5.5. ESTRUTURAS DE REDES SECUNDARIAS

5.5.1 Estrutura basica

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versdo: 01/10
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5.5.2 Estrutura S1

. Condutor Angulos  (°)
Tipo mm?
CA 33,65 90
53,45 75
cuU 25 90
35 75

NOTAS:

1 - O neutro € comum ao primario e ao secundario;

2 - O espagamento minimo entre os estribos é de 200 mm para vaos até 40 m e 300 mm para vaos
até 80 m;

3 - Mesmo em circuitos incompletos devera ser respeitada a posi¢do e espacamento relativo do
neutro, fases e controle;

4 - A estrutura S1 é aplicada em tangentes ou em angulo com amarracédo simples;

5 - As armacfes secundarias serdo instaladas ao lado da rua, exceto quando houver contra
indicacoes;

6 - Utilizar os mesmos equipamentos para poste de madeira.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: Versio: 01/10
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010 '
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5.5.3 Estrutura S2

_ Condutor Angulos  (°)
Tipo mm?2
CA 53,48 75a90
CU 35 75a90
LISTA DE MATERIAIS
ltem | Quant. Descricdo
A-02 5 Arruela Quadrada
F-03 5 Armacéao Secundaria de 1 Estribo
F-10 5 Cinta para Poste Circular
F-30 5 Parafuso de Cabeca Quadrada
I-03 5 Isolador Roldana

NOTAS:

1 - O neutro é comum ao primario e ao secundario.

2 - O espacamento minimo entre os estribos é de 200 mm para vaos até 40 m e 300 mm para vaos
até 80 m;

3 - Mesmo em circuitos incompletos devera ser respeitada a posigdo e espacamento relativo do
neutro, fases e controle;

4 - A estrutura S2 é aplicada em angulo com amarracéo dupla;

5 - As armacdes secundarias serdo instaladas ao lado da rua, exceto quando houver contra
indicacdes;

6 - Utilizar os mesmos equipamentos para poste de madeira.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versdo: 01/10
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5.5.4 Estrutura S3

LISTA DE MATERIAIS
ltem | Quant. Descricdo
A-02 5 Arruela Quadrada
F-03 5 Armacdo Secundaria de 1 Estribo
F-10 5 Cinta para Poste Circular
F-30 5 Parafuso de Cabeca Quadrada
I-03 5 Isolador Roldana

NOTAS:

1 - O neutro é comum ao primario e ao secundario;

2 - O espagamento minimo entre os estribos é de 200 mm para vaos até 40 m e 300 mm para vaos
até 80 m;

3 - Mesmo em circuitos incompletos devera ser respeitada a posigdo e espacamento relativo do
neutro, fases e controle;

4 - A estrutura S3 é aplicada em fim de rede;

5 - Utilizar os mesmos equipamentos para poste de madeira.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versdo: 01/10
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5.5.5 Estrutura S4

LISTA DE MATERIAIS
Item | Quant. Descricdo
A-02 5 Arruela Quadrada
F-03 10 Armacédo Secundaria de 1 Estribo
F-10 5 Cinta para Poste Circular
F-30 5 Parafuso de Cabeca Quadrada
I-03 10 Isolador Roldana

NOTAS:

1 - O neutro é comum ao primario e ao secundario;

2 - O espacamento minimo entre os estribos é de 200 mm para vaos até 40 m e 300 mm para vaos
até 80 m;

3 - Mesmo em circuitos incompletos devera ser respeitada a posicdo e espacamento relativo do
neutro, fases e controle;

4 - A estrutura S4 é aplicada em encabegamento para mudanca de bitola de condutores e na divisao
de circuito em BT,;

5 - As armacdes secundarias serdo instaladas ao lado da rua, exceto quando houver contra
indicacdes;

6 - Utilizar os mesmos equipamentos para poste de madeira.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versdo: 01/10
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5.6. INSTALACAO DE EQUIPAMENTO

5.6.1 Chave fusivel em derivacao — estrutura monofa  sica

NOTA:
1 - Sendo conveniente, podera ser incluido o para-raios na posigéo indicada em linhas tracejadas.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versdo: 01/10
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5.6.2 Chave fusivel religadora — estrutura U3 — U3

Poste minimo de 10 metros

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versdo: 01/10
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5.6.3 Chave fusivel religadora — caso 01 derivacdo  monofésica

Poste minimo de 11 metros

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versdo: 01/10
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5.6.4 Chave fusivel religadora — caso 02 derivacdo  trifasica

NOTAS:

1 - Poste minimo 11 m;

2 - Distancia minima entre os 2 niveis de
cruzeta 900 mm;

3 - Tamanho minimo da cruzeta — 3000 mm;
4 - Largura da chave religadora — 470 mm;
5 - Distancia minima entre chaves — 60 mm.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versdo: 01/10
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5.6.5 Chave fusivel e para-raios estrutura trifasic  a — alternativa

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versdo: 01/10
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5.6.6 Chave fusivel — 2° nivel — alternativa

NOTA:
1 - Para determinadas situagdes dar inclinacédo de 10° e 15° nas chaves, a fim de facilitar a manobra.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versdo: 01/10
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5.6.7 Chave fusivel estrutura N3 derivagéo — altern  ativa

NOTA:

1 - Para angulos muito acentuados, que possam oferecer insegurancga a estrutura, instalar a chave no
primeiro poste da derivacéo.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versdo: 01/10
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5.6.8 Chave fusivel — estrutura N3 — derivacao

NOTAS:

1 - O desenho é ilustrativo e mostra um caso de instalagédo de chave fusivel. Para facilitar a operacéo,
a chave podera ser instalada fazendo um angulo de até 309

2 - Poste minimo 11 m.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: Versdo: 01/10

PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010
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5.6.9 Estrutura P4 com chave fusivel

Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea

LISTA DE MATERIAIS
Item | Quant. Descricdo Item | Quant. Descricdo
A-2 6 Arruela Quadrada F-30 9 Parafuso de Cabeca Quadrada
E-09 3 Chave Fusivel F-62 3 Suporte LP
F-13 6 Gancho Olhal I-40 6 Isolador suspensao polimérico
F-22 6 Manilha Sapatilha P-02 1 Poste de Concreto Duplo T (DT)
F-25 6 Olha para Parafuso

Elaborado por:

Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:

PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versdo: 01/10
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5.6.10 Chave de faca unipolar — estrutura monofasic a

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
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5.6.11 Chave faca unipolar — estrutura trifasica

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
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AT/BT FECO-D-01

Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea
Urbana e Rural: Estruturas

5.6.12 Chave de faca unipolar — estrutura trifasica  — alternativa

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versdo: 01/10
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Area de Aplicacdo: Distribuicdo de Energia Elétrica
AT/BT FECO-D-01

Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea
Urbana e Rural: Estruturas

5.6.13 Chave faca unipolar — estrutura B3 — alterna tiva

NOTA:
1 - Alternativa também adotada para B4;
2 - Cruzeta de concreto.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versdo: 01/10
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Area de Aplicacdo: Distribuicdo de Energia Elétrica
AT/BT

FECO-D-01

Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea
Urbana e Rural: Estruturas

5.6.14 Transformador monoféasico — estrutura U1l

5.6.14.1 Poste de concreto de sec¢édo circular

POTENCIA
TRANSFORMADOR | RESIST.NOMINAL
S(kVA) DO POSTE
S 10 150
10<S 37.5 300

Elaborado por:

PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas

Aprovado por:

Data de inicio da vigéncia:
01/10/2010

Versdo: 01/10




Tipo: Norma Técnica e Padronizacgéo Pégina 116 de 245
Area de Aplicacdo: Distribuicdo de Energia Elétrica
AT/BT FECO-D-01
Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea
Urbana e Rural: Estruturas

LISTA DE MATERIAIS

Item | Quant. Descricdo Item | Quant. Descricdo
Suporte para Transformador em

A-30 2 Poste de Concreto Circular F-10 5 Cinta Para Poste Circular
E-09 1 Chave Fusivel F-49 1 Suporte "T"
E-15 1 Elo Fusivel 0-07 2 Conector derivagdo para linha viva
E-29 1 Para-Raios 0-08 2 Conector Cunha com Estribo
E-45 1 Transformador de Distribuicao

NOTAS:

1 - A relacao de materiais € restrita aos componentes necessarios a montagem do transformador;

2 - Sendo conveniente, o transformador podera ser instalado na posicdo indicada incluindo o
afastador de armacao secundaria;

3 - Em poste DT o transformador devera ser instalado no lado de maior resisténcia do mesmo;

4 - A bucha primaria devera ficar do lado da rua.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: Versdo: 01/10

PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010
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Area de Aplicacdo: Distribuicdo de Energia Elétrica
AT/BT

FECO-D-01

Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea
Urbana e Rural: Estruturas

5.6.14.2 Poste de concreto de sec¢éo duplo T (DT)

POTENCIA
TRANSFORMADOR | RESIST.NOMINAL
S(kVA) DO POSTE
S 10 150
10<S 375 300
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:

PPCT - FECOERUSC

Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versdo: 01/10




Tipo: Norma Técnica e Padronizacgéo Pégina 118 de 245

Area de Aplicacdo: Distribuicdo de Energia Elétrica
AT/BT FECO-D-01

Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea
Urbana e Rural: Estruturas

LISTA DE MATERIAIS

Iltem | Quant. Descricdo Item | Quant. Descricdo
A-02 2 Arruela quadrada F-30 2 Parafuso de Cabeca Quadrada
E-09 1 Chave Fusivel F-49 1 Suporte "T"

Conector derivagdo para Linha
E-15 1 Elo Fusivel 0-07 2 Viva
E-29 1 Para-Raios 0-08 2 Conector Cunha com Estribo
E-45 1 Transformador de Distribuicao

NOTAS:

1 - A relacao de materiais € restrita aos componentes necessarios a montagem do transformador;

2 - A chave fusivel devera ser instalada do lado contrario do transformador; havendo para-raios,
instala-lo no mesmo;

3 - Instalar o transformador no lado de maior resisténcia.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versdo: 01/10




Tipo: Norma Técnica e Padronizacgéo Pégina 119 de 245
Area de Aplicacdo: Distribuicdo de Energia Elétrica
AT/BT FECO-D-01
Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea
Urbana e Rural: Estruturas

5.6.15 Transformador monoféasico — estrutura U3

5.6.15.1 Poste de concreto de sec¢éao circular

POTENCIA
TRANSFORMADOR | RESIST.NOMINAL
S(kVA) DO POSTE
S 10 150
10<S 375 300
LISTA DE MATERIAIS
Item | Quant. Descricdo Item | Quant. Descricdo
Suporte para Trans. em Poste de

A-30 2 Concreto Circular E-45 1 Transformador de Distribuicdo
E-09 1 Chave Fusivel F-10 6 Cinta para Poste Circular
E-15 1 Elo Fusivel F-49 1 Suporte "T"
E-29 1 Para-Raios 0-04 2 Conector tipo Cunha
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: Versio: 01/10

PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010
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Area de Aplicacdo: Distribuicdo de Energia Elétrica
AT/BT FECO-D-01

Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea
Urbana e Rural: Estruturas

5.6.15.2 Poste de concreto de sec¢éo duplo T (DT)

POTENCIA
TRANSFORMADOR | RESIST.NOMINAL
S(kVA) DO POSTE
S 10 150
10<S 375 300
LISTA DE MATERIAIS
Iltem | Quant. Descricdo Item | Quant. Descricdo
A-02 5 Arruela quadrada E-45 1 Transformador de Distribuicdo
E-09 1 Chave Fusivel F-30 8 Parafuso de Cabeca Quadrada
E-15 1 Elo Fusivel F-49 1 Suporte "T"
E-29 1 Para-Raios 0-04 2 Conector Cunha
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:

Versdo: 01/10

PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010




Tipo: Norma Técnica e Padronizacgéo Pégina 121 de 245
Area de Aplicacdo: Distribuicdo de Energia Elétrica
AT/BT FECO-D-01
Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea
Urbana e Rural: Estruturas
5.6.16 Transformador trifasico — estrutura N1
5.6.16.1 Para-raios fixados no transformador
5.6.16.1.1 Poste de concreto de secdao circular
POTENCIA TRAFO
TRANSFORMADOR | RESIST.NOMINAL CAPACIDADE | CABO
S(KVA) DO POSTE S(kVA) mm
S 75 300 ATE 45 35
75<S 150 600 75 50
112,5 a 150 120
LISTA DE MATERIAIS
Iltem | Quant. Descricdo ltem | Quant. Descricdo
A-02 2 Arruela quadrada E-45 1 Transformador de Distribui¢ao
Suporte para Transformador em
A-30 2 Poste de Concreto Circular F-01 1 Afastador de Armacdo Secundaria
E-09 3 Chave Fusivel F-10 4 Cinta Para Poste Circular
E-15 3 Elo Fusivel F-47 6 Suporte "L"
E-29 3 Para-Raios 0-04 3 Conector tipo Cunha
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: .
PPCT - FECOERUSC | Eng. Joo Belmiro Freitas 01/10/2010 versdo: 01/10




Tipo: Norma Técnica e Padronizacgéo Péagina 122 de 245

Area de Aplicacdo: Distribuicdo de Energia Elétrica
AT/BT FECO-D-01

Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea
Urbana e Rural: Estruturas

5.6.16.1.2 Poste de concreto de secao duplo T (DT)

TRAFO
CAPACIDADE | CABO mm?
S(kVA)
ATE 45 35
75 50
112,5 a 150 120
POTENCIA
TRANSFORMADOR | RESIST.NOMINAL
S(kVA) DO POSTE
S 75 300
75<S 150 600
LISTA DE MATERIAIS
Item | Quant. Descricdo Item | Quant. Descricdo
A-02 6 Arruela Quadrada E-45 1 Transformador de Distribuicdo
Suporte para Transformador em
A-31 2 Poste de Concreto DT F-30 10 Parafuso de Cabeca Quadrada
E-09 3 Chave Fusivel F-47 3 Suporte "L"
E-15 3 Elo Fusivel 0-04 3 Conector tipo Cunha
E-29 3 Para-Raios
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:

Versdo: 01/10

PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010
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Area de Aplicacdo: Distribuicdo de Energia Elétrica

AT/BT

FECO-D-01

Titulo do Documento:
Urbana e Rural: Estruturas

Rede de Distribuicdo Aérea

5.6.16.2 Para — raios fixados na cruzeta

5.6.16.2.1 Poste de concreto com secéo circular

POTENCIA
TRANSFORMADOR | RESIST.NOMINAL
S(kVA) DO POSTE
S 75 300
75<S 150 600
CAPACIDADE CABO
S(kVA) mm
ATE 45 35
75 50
112,5 a 150 120
LISTA DE MATERIAIS
Iltem | Quant. Descricdo Iltem | Quant. Descricdo
A-02 2 Arruela quadrada E-45 1 Transformador de Distribuicdo
Suporte para Transformador em
A-30 2 Poste de Concreto Circular F-01 1 Afastador de Armacéo Secundaria
E-09 3 Chave Fusivel F-10 4 Cinta Para Poste Circular
E-15 3 Elo Fusivel F-47 6 Suporte "L"
E-29 3 Para-Raios 0-04 6 Conector tipo Cunha

Elaborado por:
PPCT - FECOERUSC

Aprovado por:
Eng. Jodo Belmiro Freitas

Data de inicio da vigéncia:
01/10/2010

Versdo: 01/10




Tipo: Norma Técnica e Padronizacgéo Péagina 124 de 245
Area de Aplicacdo: Distribuicdo de Energia Elétrica
AT/BT FECO-D-01
Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea
Urbana e Rural: Estruturas

5.6.16.2.2 Poste de concreto de secao duplo T (DT)

CAPACIDADE CABO
S(kVA) mm
ATE 45 35
75 50
112,5 a 150 120
POTENCIA
TRANSFORMADOR | RESIST.NOMINAL
S(KVA) DO POSTE
S 75 300
75<S 150 600
LISTA DE MATERIAIS
Item | Quant. Descricdo Item | Quant. Descricdo
A-02 6 Arruela quadrada E-45 1 Transformador de Distribuicao
Suporte para Transformador em
A-31 2 Poste de Concreto DT F-31 10 Parafuso de Cabeca Quadrada
E-09 3 Chave Fusivel F-47 6 Suporte "L"
E-15 3 Elo Fusivel 0-04 6 Conector tipo Cunha
E-29 3 Para-Raios
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:

Versdo: 01/10

PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010




Tipo: Norma Técnica e Padronizacgéo Pégina 125 de 245
Area de Aplicacdo: Distribuicdo de Energia Elétrica
AT/BT FECO-D-01
Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea
Urbana e Rural: Estruturas
5.6.17 Transformador trifasico — estrutura N2
5.6.17.1 Para-raios fixados no transformador
5.6.17.1.1 Poste de concreto de sec¢dao circular
LISTA DE MATERIAIS
Iltem | Quant. Descricdo Item | Quant. Descricdo
A-02 2 Arruela quadrada E-45 1 Transformador de Distribuicao
Suporte para Transformador em
A-30 2 Poste de Concreto Circular F-01 1 Afastador de Armacédo Secundaria
E-09 3 Chave Fusivel F-10 4 Cinta Para Poste Circular
E-15 3 Elo Fusivel F-47 3 Suporte "L"
E-29 3 Para-Raios 0-04 3 Conector tipo Cunha

Elaborado por:
PPCT - FECOERUSC

Aprovado por:
Eng. Jodo Belmiro Freitas

Data de inicio da vigéncia:

Versdo: 01/10

01/10/2010




Tipo: Norma Técnica e Padronizacgéo Pégina 126 de 245
Area de Aplicacdo: Distribuicdo de Energia Elétrica
AT/BT FECO-D-01
Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea
Urbana e Rural: Estruturas

5.6.17.1.2 Poste de concreto de secao duplo T (DT)

oo | cmo
S(kVA) mm
ATE 45 35
75 50
112,5 a 150 120
POTENCIA
TRANSFORMADOR | RESIST.NOMINAL
S(kVA) DO POSTE
S 75 300
75<S 150 600
LISTA DE MATERIAIS
Item | Quant. Descricdo Item | Quant. Descricdo
A-02 16 Arruela quadrada E-45 1 Transformador de Distribuicao
Suporte para Transformador em
A-31 2 Poste de Concreto DT F-30 9 Parafuso de Cabeca Quadrada
E-09 3 Chave Fusivel F-47 3 Suporte "L"
E-15 3 Elo Fusivel 0-04 3 Conector tipo Cunha
E-29 3 Para-Raios
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:

Versdo: 01/10

PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010
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Area de Aplicacdo: Distribuicdo de Energia Elétrica
AT/BT FECO-D-01

Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea
Urbana e Rural: Estruturas

5.6.17.2 Para-raios fixados na cruzeta

5.6.17.2.1 Poste de concreto de sec¢dao circular

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versdo: 01/10
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Area de Aplicagdo: Distribuicdo de Energia Elétrica
AT/BT FECO-D-01
Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea
Urbana e Rural: Estruturas
LISTA DE MATERIAIS
ltem | Quant. Descricdo Iltem | Quant. Descricdo
A-02 16 Arruela quadrada E-45 1 Transformador de Distribuicdo
Suporte para Transformador em Poste
A-30 2 de Concreto Circular F-01 1 Afastador de Armacdo Secundaria
E-09 3 Chave Fusivel F-10 4 Cinta Para Poste Circular
E-15 3 Elo Fusivel F-47 6 Suporte "L"
E-29 3 Para-Raios 0-04 6 Conector tipo Cunha
NOTAS:

1 - Arelacao de materiais é restrita aos componentes necessarios a montagem do transformador;

2 - Sendo conveniente, o transformador podera ser instalado na estrutura N1, suprimindo-se os para
raios;
3 - Poste de 11 m e 300 daN (minimo).

Elaborado por: Aprovado por:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas

Data de inicio da vigéncia:

Versdo: 01/10

01/10/2010




Tipo: Norma Técnica e Padronizacgéo Pégina 129 de 245

Area de Aplicacdo: Distribuicdo de Energia Elétrica
AT/BT FECO-D-01

Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea
Urbana e Rural: Estruturas

5.6.17.2.2 Poste de concreto de sec¢dao circular — alternativa

POTENCIA
TRANSFORMADOR | RESIST.NOMINAL
S(KVA) DO POSTE
S 75 300
75<S 150 600
TRAFO
CAPACIDADE Cﬂﬁ?
S(KVA)
ATE 45 35
75 50
112,5 a 150 120
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:

Versdo: 01/10

PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010
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Area de Aplicagdo: Distribuicdo de Energia Elétrica
AT/BT FECO-D-01
Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea
Urbana e Rural: Estruturas
LISTA DE MATERIAIS
Iltem | Quant. Descricdo ltem | Quant. Descricdo
A-02 16 Arruela quadrada E-45 1 Transformador de Distribuicdo
Suporte para Transformador em
A-30 2 Poste de Concreto Circular F-01 1 Afastador de Armacédo Secundaria
E-09 3 Chave Fusivel F-10 4 Cinta Para Poste Circular
E-15 3 Elo Fusivel F-47 6 Suporte "L"
E-29 3 Para-Raios 0-04 6 Conector tipo Cunha
NOTAS:

1 - Em ramais primarios o transformador podera ser instalado no ultimo poste, desde que o Ultimo véo
nédo exceda a 30 m — condutor 33,65 mmz2 CA ou 25 mmz2 CU — trafo 45 KVA,
2 - Poste de 11 m e 300 daN (minimo).

Elaborado por:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas

Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:

Versdo: 01/10

01/10/2010
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Area de Aplicacdo: Distribuicdo de Energia Elétrica
AT/BT FECO-D-01
Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea
Urbana e Rural: Estruturas
5.6.17.2.3 Poste de concreto de secao duplo T (DT)
TRAFO
CAPACIDADE Cﬂﬁ?
S(KVA)
ATE 45 35
75 50
112,5 a 150 120
POTENCIA
TRANSFORMADOR | RESIST.NOMINAL
S(KVA) DO POSTE
S 75 300
75<S 150 600
LISTA DE MATERIAIS
ltem | Quant. Descricdo ltem | Quant. Descricdo
A-02 16 Arruela quadrada E-45 1 Transformador de Distribuicdo
E-09 3 Chave Fusivel F-30 1 Parafuso de Cabeca Quadrada
E-15 3 Elo Fusivel F-47 6 Suporte "L"
E-29 3 Para-Raios 0-04 1 Conector cunha
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:

PPCT - FECOERUSC

Versdo: 01/10

Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010
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AT/BT

Area de Aplicacdo: Distribuicdo de Energia Elétrica

FECO-D-01

Urbana e Rural: Estruturas

Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea

5.6.17.2.4 Transformador trifasico com 2 niveis de cruzeta — alternativa (poste de

concreto de secéao circular)

TRAFO CAPACIDADE A
S(KVA) CABO mmz POTENCIA
TRANSFORMADOR | RESIST.NOMINAL
ATE 45 35 S(kVA) DO POSTE
75 50 S 75 300
1125 a150 120 75<S 150 600
LISTA DE MATERIAIS
Iltem | Quant. Descri¢cdo ltem | Quant. Descricdo
Suporte para Transformador em
A-30 2 Poste de Concreto Circular F-01 1 Afastador de Armacédo Secundaria
E-09 3 Chave Fusivel F-10 4 Cinta Para Poste Circular
E-15 3 Elo Fusivel F-47 6 Suporte "L"
Conector de Derivacao para Linha
E-29 3 Para-Raios 0-07 3 viva
E-45 1 Transformador de Distribuicdo 0-08 3 Conector Cunha com Estribo
NOTAS:

1 - Arelagao de material é restrita aos componentes necessarios a montagem do transformador;
2 - Sendo conveniente, o transformador podera ser instalado na estrutura N1, suprimindo-se os para
raios.

Elaborado por:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas

Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:

Versao: |

01/10/2010
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Area de Aplicacdo: Distribuicdo de Energia Elétrica
AT/BT FECO-D-01

Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea
Urbana e Rural: Estruturas

5.6.18 Transformador trifadsico — estrutura N3

5.6.18.1 Para-raios fixados no transformador

5.6.18.1.1 Poste de concreto de sec¢ao circular

POTENCIA
TRANSFORMADOR | RESIST.NOMINAL
S(kVA) DO POSTE
S 75 300
75<S 150 600
CAPACIDADE CABO
S(kVA) mm
ATE 45 35
75 50
112,5 a 150 120
LISTA DE MATERIAIS
Iltem | Quant. Descricdo Iltem | Quant. Descricdo
Suporte para transformador em Poste
A-30 2 de Concreto Circular E-45 1 Transformador de Distribuicdo
E-09 3 Chave Fusivel F-10 3 Cinta Para Poste Circular
E-15 3 Elo Fusivel F-47 6 Suporte "L"
E-29 3 Para-Raios 0-04 3 Conector tipo Cunha
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:

Versdo: 01/10

PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010
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Area de Aplicacdo: Distribuicdo de Energia Elétrica
AT/BT FECO-D-01
Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea
Urbana e Rural: Estruturas

5.6.18.1.2 Poste de concreto de secao duplo T (DT)

TRAFO CABO N
CAPACIDADE | = POTENCIA
S(KVA) TRANSFORMADOR | RESIST.NOMINAL
] S(KVA) DO POSTE
ATE 45 35 S 75 300
5 50 75<S 150 600
1125 a 150 120
LISTA DE MATERIAIS
Iltem | Quant. Descricdo Iltem | Quant. Descricdo
Suporte para Transformador em
A-31 2 Poste de Concreto DT E-45 1 Transformador de Distribui¢ao
E-09 3 Chave Fusivel F-30 3 Parafuso de Cabeca Quadrada
E-15 3 Elo Fusivel 0-04 3 Conector tipo Cunha
E-29 3 Para-Raios
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:

Versdo: 01/10

PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010




Tipo: Norma Técnica e Padronizacgéo Péagina 135 de 245
Area de Aplicacdo: Distribuicdo de Energia Elétrica
AT/BT FECO-D-01
Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea
Urbana e Rural: Estruturas

5.6.18.2 Para — raios fixados na cruzeta

5.6.18.2.1 Poste de concreto com secéo circular

TRAFO CAPACIDADE | CABO
S(kVA) mm?2
ATE 45 35 POTENCIA
75 50 TRANSFORMADOR | RESIST.NOMINAL
112,5 a 150 120 S(kvA) DO POSTE
S 75 300
75<S 150 600
LISTA DE MATERIAIS
Iltem | Quant. Descricdo Iltem | Quant. Descricdo
Suporte para Transformador em Poste
A-30 2 de Concreto Circular E-45 1 Transformador de Distribuicdo
E-09 3 Chave Fusivel F-10 6 Cinta Para Poste Circular
E-15 3 Elo Fusivel F-47 6 Suporte "L"
E-29 3 Para-Raios 0-04 6 Conector tipo Cunha
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:

Versdo: 01/10

PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010




Tipo: Norma Técnica e Padronizacgéo Pégina 136 de 245

Area de Aplicacdo: Distribuicdo de Energia Elétrica
AT/BT FECO-D-01

Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea
Urbana e Rural: Estruturas

5.6.18.2.2 Poste de concreto de secao duplo T (DT)

TRAFO
CAPACIDADE | “ABO

S(KVA)

ATE 45 35 POTENCIA

TRANSFORMADOR | RESIST.NOMINAL
75 50 S(KVA) DO POSTE
112,5 a 150 120 S 75 300
75<S 150 600
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:

Versdo: 01/10

PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010
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Area de Aplicacdo: Distribuicdo de Energia Elétrica
AT/BT FECO-D-01
Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea
Urbana e Rural: Estruturas

5.6.19 Transformador trifasico — estrutura B1

5.6.19.1 Para-raios fixados no transformador

5.6.19.1.1 Poste de concreto de sec¢dao circular

POTENCIA
TRANSFORMADOR | RESIST.NOMINAL
S(kVA) DO POSTE
S 75 300
75<S 150 600
TRAFO
CAPACIDADE Cﬂﬁ?
S(kVA)
ATE 45 35
75 50
112,5 a 150 120

LISTA DE MATERIAIS
Iltem | Quant. Descricdo Iltem | Quant. Descricdo
Suporte para Transformador em Poste
A-30 2 de Concreto Circular E-45 1 Transformador de Distribuicdo
E-09 3 Chave Fusivel F-10 6 Cinta Para Poste Circular
E-15 3 Elo Fusivel F-47 6 Suporte "L"
E-29 3 Para-Raios 0-04 3 Conector tipo Cunha
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:

Versdo: 01/10

PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010




Tipo: Norma Técnica e Padronizacgéo Pégina 138 de 245

Area de Aplicacdo: Distribuicdo de Energia Elétrica
AT/BT FECO-D-01

Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea
Urbana e Rural: Estruturas

5.6.19.1.2 Poste de concreto de secao duplo T (DT)

TRAFO
cAPACIDADE | CABO
mm
S(KVA)
ATE 45 35
75 50
1125 a150 | 120

POTENCIA
TRANSFORMADOR | RESIST.NOMINAL
S(KVA) DO POSTE
S 75 300
75<S 150 600
LISTA DE MATERIAIS
Iltem | Quant. Descricdo Iltem | Quant. Descricdo
Suporte para Transformador em
A-31 2 Poste DT E-45 1 Transformador de Distribuicdo
E-09 3 Chave Fusivel F-30 9 Parafuso de Cabeca Quadrada
E-15 3 Elo Fusivel F-47 3 Suporte "L"
E-29 3 Para-Raios 0-04 3 Conector tipo Cunha
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:

Versdo: 01/10

PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010




Tipo: Norma Técnica e Padronizacgéo Péagina 139 de 245

Area de Aplicacdo: Distribuicdo de Energia Elétrica
AT/BT FECO-D-01

Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea
Urbana e Rural: Estruturas

5.6.19.2 Para-raios fixados na cruzeta

5.6.19.2.1 Poste de concreto de sec¢dao circular

POTENCIA
TRANSFORMADOR | RESIST.NOMINAL
S(kVA) DO POSTE
S 75 300
75<S 150 600
TRAFO CAPACIDADE
S(kVA) CABO mm?2
ATE 45 35
75 50
112,5 a 150 120
LISTA DE MATERIAIS
Iltem | Quant. Descricdo Iltem | Quant. Descricdo
Suporte para Transformador em
A-30 2 Poste de Concreto Circular E-45 1 Transformador de Distribui¢ao
E-09 3 Chave Fusivel F-10 6 Cinta Para Poste Circular
E-15 3 Elo Fusivel F-47 6 Suporte "L"
E-29 3 Para-Raios 0-04 6 Conector tipo Cunha
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:

Versdo: 01/10

PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010




Tipo: Norma Técnica e Padronizacgéo Péagina 140 de 245
Area de Aplicacdo: Distribuicdo de Energia Elétrica
AT/BT FECO-D-01
Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea
Urbana e Rural: Estruturas
5.6.19.2.2 Poste de concreto de secao duplo T (DT)
TRAFO
CAPACIDADE CAB?
S(kVA) mm
ATE 45 35
75 50
112,5 a150 | 120
POTENCIA
TRANSFORMADOR | RESIST.NOMINAL
S(KVA) DO POSTE
S 75 300
75<S 150 600
LISTA DE MATERIAIS
Item | Quant. Descricdo Iltem | Quant. Descricdo
Suporte para Transformador em Poste de
A-31 2 Concreto DT E-45 1 Transformador de Distribui¢ao
E-09 3 Chave Fusivel F-30 9 Parafuso de Cabeca quadrada
E-15 3 Elo Fusivel F-47 6 Suporte "L"
E-29 3 Para-Raios 0-04 6 Conector tipo Cunha
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:

PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versdo: 01/10




Tipo: Norma Técnica e Padronizacgéo Péagina 141 de 245
Area de Aplicacdo: Distribuicdo de Energia Elétrica
AT/BT FECO-D-01
Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea
Urbana e Rural: Estruturas

5.6.20 Transformador trifasico — estrutura B2

5.6.20.1 Para-raios fixados no transformador

5.6.20.1.1 Poste de concreto de secdao circular

POTENCIA
TRANSFORMADOR | RESIST.NOMINAL
S(kVA) DO POSTE
S 75 300
75<S 150 600
TRAFO
CAPACIDADE Cﬂﬁ?
S(kVA)
ATE 45 35
75 50
112,5 a 150 120

LISTA DE MATERIAIS

Iltem | Quant. Descricdo Item | Quant. Descricdo

Suporte para Transformador em
A-30 2 Poste de Concreto Circular F-10 6 Cinta Para Poste Circular
E-09 3 Chave Fusivel F-31 4 Parafuso de Cabeca Abaulada
E-15 3 Elo Fusivel F-47 6 Suporte "L"
E-29 3 Para-Raios 0-04 3 Conector tipo Cunha
E-45 1 Transformador de Distribuicdo
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:

Versdo: 01/10

PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010




Tipo: Norma Técnica e Padronizacgéo Péagina 142 de 245

Area de Aplicacdo: Distribuicdo de Energia Elétrica
AT/BT FECO-D-01

Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea
Urbana e Rural: Estruturas

5.6.20.1.2 Poste de concreto de secao duplo T (DT)

TRAFO
CAPACIDADE Cﬁﬁ?
S(kVA)
ATE 45 35
75 50
112,5 a 150 120

POTENCIA
TRANSFORMADOR | RESIST.NOMINAL
S(kVA) DO POSTE
S 75 300
75<S 150 600
LISTA DE MATERIAIS
Iltem | Quant. Descricdo Iltem | Quant. Descricdo
Suporte para Transformador em
A-31 2 Poste DT E-45 1 Transformador de Distribui¢ao
E-09 3 Chave Fusivel F-30 10 Parafuso de Cabeca Quadrada
E-15 3 Elo Fusivel F-47 3 Suporte "L"
E-29 3 Para-Raios 0-04 3 Conector Cunha
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:

Versdo: 01/10

PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010




Tipo: Norma Técnica e Padronizacgéo Péagina 143 de 245
Area de Aplicacdo: Distribuicdo de Energia Elétrica
AT/BT FECO-D-01
Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea
Urbana e Rural: Estruturas
5.6.20.2 Para-raios fixados na cruzeta
5.6.20.2.1 Poste de concreto de segéo circular
POTENCIA
TRANSFORMADOR | RESIST.NOMINAL
S(kVA) DO POSTE
S 75 300
75<S 150 600
TRAFO
CAPACIDADE | “ABO
S(kVA)
ATE 45 35
75 50
112,5 a150 | 120
LISTA DE MATERIAIS
Item | Quant. Descricdo Iltem | Quant. Descricdo
Suporte para Transformador em Poste
A-30 2 de Concreto Circular E-45 1 Transformador de Distribuicdo
E-09 3 Chave Fusivel F-10 6 Cinta Para Poste Circular
E-15 3 Elo fusivel F-47 6 Suporte "L"
E-29 3 Para-Raios 0-04 6 Conector cunha
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:

PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versdo: 01/10




Tipo: Norma Técnica e Padronizacgéo Péagina 144 de 245
Area de Aplicacdo: Distribuicdo de Energia Elétrica
AT/BT FECO-D-01
Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea
Urbana e Rural: Estruturas
5.6.20.2.2 Poste de concreto de sec¢éo duplo T (DT)
TRAFO
CAPACIDADE CAB?
S(kVA) mm
ATE 45 35
75 50
112,5 a150 | 120
POTENCIA
TRANSFORMADOR | RESIST.NOMINAL
S(kVA) DO POSTE
S 75 300
75<S 150 600
LISTA DE MATERIAIS
Iltem | Quant. Descricdo Item | Quant. Descricdo
Suporte para Transformador em
A-31 2 Poste de Concreto DT E-45 1 Transformador de Distribuicdo
E-09 3 Chave Fusivel F-30 10 Parafuso de Cabeca Quadrada
E-15 3 Elo Fusivel F-47 6 Suporte "L"
E-29 3 Para-Raios 0-04 6 Conector Cunha
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: .
PPCT - FECOERUSC | Eng. Joo Belmiro Freitas 01/10/2010 versdo: 01/10




Tipo: Norma Técnica e Padronizacgéo Péagina 145 de 245

Area de Aplicacdo: Distribuicdo de Energia Elétrica
AT/BT FECO-D-01

Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea
Urbana e Rural: Estruturas

5.6.21 Transformador trifasico — estrutura B3

5.6.21.1 Para-raios fixados no transformador

5.6.21.1.1 Poste de concreto de sec¢dao circular

TRAFO CAPACIDADE | CABO
S(kVA) mm?2
ATE 45 35 POTENCIA
75 50 TRANSFORMADOR | RESIST.NOMINAL
1125 a 150 120 S(KVA) DO POSTE
S 75 300
75<S 150 600
LISTA DE MATERIAIS
Iltem | Quant. Descricdo Item | Quant. Descricdo
Suporte para Transformador em
A-30 2 Poste de Concreto Circular E-45 1 Transformador de Distribuicdo
E-09 3 Chave Fusivel F-10 3 Cinta Para Poste Circular
E-15 3 Elo Fusivel F-47 6 Suporte "L"
E-29 3 Para-Raios 0-04 3 Conector tipo Cunha
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:

Versdo: 01/10

PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010




Tipo: Norma Técnica e Padronizacgéo Péagina 146 de 245

Area de Aplicacdo: Distribuicdo de Energia Elétrica
AT/BT FECO-D-01

Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea
Urbana e Rural: Estruturas

5.6.21.1.2 Poste de concreto de secao duplo T (DT)

TRAFO
CAPACIDADE | “AB9
S(kVA)
ATE 45 35 POTENCIA
75 50 TRANSFORMADOR | RESIST.NOMINAL
S(KVA) DO POSTE
112,5 a150 | 120 s 75 200
75<S 150 600
LISTA DE MATERIAIS
Item | Quant. Descricdo Item | Quant. Descricdo
Suporte para Transformador em
A-31 2 Poste DT E-45 1 Transformador de Distribuicdo
E-09 3 Chave Fusivel F-30 7 Parafuso de Cabeca Quadrada
E-15 3 Elo Fusivel F-47 3 Suporte "L"
E-29 3 Para-Raio
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:

Versdo: 01/10

PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010




Tipo: Norma Técnica e Padronizacgéo Péagina 147 de 245

Area de Aplicacdo: Distribuicdo de Energia Elétrica
AT/BT FECO-D-01

Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea
Urbana e Rural: Estruturas

5.6.21.2 Para-raios fixados na cruzeta

5.6.21.2.1 Poste de concreto de sec¢dao circular

TRAFO
CAPACIDADE CrﬁrE?
S(KVA)
ATE 45 35
75 50 -
POTENCIA
1125 a150 | 120 TRANSFORMADOR | RESIST.NOMINAL
S(KVA) DO POSTE
s 75 300
75<S 150 600

LISTA DE MATERIAIS

Item | Quant. Descricdo Item | Quant. Descricdo

Suporte para Transformador em
A-30 2 Poste de Concreto Circular E-45 1 Transformador de Distribuicdo
E-09 3 Chave Fusivel F-10 3 Cinta Para Poste Circular
E-15 3 Elo Fusivel F-47 6 Suporte "L"
E-29 3 Para-Raios 0-04 6 Conector tipo Cunha
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:

Versdo: 01/10

PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010




Tipo: Norma Técnica e Padronizacgéo Pégina 148 de 245
Area de Aplicacdo: Distribuicdo de Energia Elétrica
AT/BT FECO-D-01
Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea
Urbana e Rural: Estruturas

5.6.21.2.2 Poste de concreto de secao duplo T (DT)

TRAFO
CAPACIDADE Cﬂﬁ?
S(KVA)
ATE 45 35
75 50 POTENCIA
TRANSFORMADOR | RESIST.NOMINAL
1125 2150 | 120 S(KVA) DO POSTE
S 75 300
75<S 150 600
LISTA DE MATERIAIS
Iltem | Quant. Descricdo Iltem | Quant. Descricdo
Suporte para Transformador em Poste
A-31 2 de Concreto DT E-45 1 Transformador de Distribuicdo
E-09 3 Chave Fusivel F-30 7 Parafuso de Cabeca Quadrada
E-15 3 Elo Fusivel F-47 6 Suporte "L"
E-29 3 Para-Raios 0-04 6 Conector tipo Cunha
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:

Versdo: 01/10

PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010




Tipo: Norma Técnica e Padronizacgéo Péagina 149 de 245

Area de Aplicacdo: Distribuicdo de Energia Elétrica
AT/BT FECO-D-01

Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea
Urbana e Rural: Estruturas

5.6.22 Transformador trifasico — estrutura M1

5.6.22.1 Para — raios fixados no transformador

5.6.22.1.1 Poste de concreto de sec¢dao circular

TRAFO
CAPACIDADE Cﬂﬁ?
S(kVA)
ATE 45 35
75 50 POTENCIA
TRANSFORMADOR | RESIST.NOMINAL
1125 2150 | 120 S(KVA) DO POSTE
S 75 300
75<S 150 600
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:

PPCT - FECOERUSC | Eng. Joéo Belmiro Freitas 01/10/2010 versdo: 01/10




Tipo: Norma Técnica e Padronizacgéo Péagina 150 de 245
Area de Aplicacdo: Distribuicdo de Energia Elétrica
AT/BT FECO-D-01
Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea
Urbana e Rural: Estruturas

LISTA DE MATERIAIS

Item | Quant. Descricdo Item | Quant. Descricdo

Suporte para Transformador em Poste
A-30 2 de Concreto Circular E-45 1 Transformador de Distribuicdo
E-09 3 Chave Fusivel F-10 6 Cinta Para Poste Circular
E-15 3 Elo Fusivel F-47 6 Suporte "L"
E-29 3 Para-Raios 0-04 3 Conector tipo Cunha
NOTAS:

1 - A relagao de materiais € restrita aos componentes necessarios a montagem do transformador;

2 - Sendo conveniente, o transformador podera ser instalado na posicao indicada incluindo-se o
afastador de armacao secundaria;

3 - Os transformadores trifasicos deverdo ser instalados de modo que a bucha do neutro fique
proxima da rede secundaria 200 mm.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: Versio: 01/10
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010 '




Tipo : Norma Técnica e Padronizagdo
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Area de Aplicacdo: Distribuicdo de Energia Elétrica

AT/BT

FECO-D-01

Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea

Urbana e Rural: Estruturas

5.6.22.1.2 Poste de concreto de secao duplo T (DT)

TRAFO
CAPACIDADE | CABO
S(KVA)
ATE 45 35
75 50
1125 a150 | 120

POTENCIA
TRANSFORMADOR | RESIST.NOMINAL
S(kVA) DO POSTE
S 75 300
75<S 150 600

Elaborado por:

PPCT - FECOERUSC

Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
01/10/2010

Eng. Jodo Belmiro Freitas

Versdo: 01/10




Tipo: Norma Técnica e Padronizacgéo Péagina 152 de 245

Area de Aplicacdo: Distribuicdo de Energia Elétrica

AT/BT FECO-D-01

Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea

Urbana e Rural: Estruturas

LISTA DE MATERIAIS
Iltem | Quant. Descricdo ltem | Quant. Descricdo
Suporte para Transformador em Poste de
A-31 2 Concreto DT E-45 1 Transformador de Distribuicdo
E-09 3 Chave Fusivel F-30 10 Parafuso de Cabeca Quadrada
E-15 3 Elo Fusivel F-47 3 Suporte "L"
E-29 3 Para-Raios 0-04 3 Conector tipo Cunha
NOTAS:

1 - Arelagao de material é restrita aos componentes necessarios a montagem do transformador;
2 - Sendo conveniente, o transformador podera ser instalado na estrutura M2, incluindo-se os para-

raios;

3 - Os transformadores trifasicos deverdo ser instalados de modo que a bucha do neutro fique
préxima da rede secundaria 200 mm.

Elaborado por: Aprovado por:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas

Data de inicio da vigéncia:

01/10/2010

Versdo: 01/10




Tipo : Norma Técnica e Padronizagdo
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Area de Aplicacdo: Distribuicdo de Energia Elétrica

AT/BT

FECO-D-01

Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea

Urbana e Rural: Estruturas

5.6.22.1.3 Poste de concreto de circular — alternativa

POTENCIA
TRANSFORMADOR | RESIST.NOMINAL
S(kVA) DO POSTE
S 75 300
75<S 150 600
TRAFO
CAPACIDADE cn,;«gzo
S(kVA)
ATE 45 35
75 50
112,5 a 150 120

Elaborado por:
PPCT - FECOERUSC

Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
01/10/2010

Eng. Jodo Belmiro Freitas

Versdo: 01/10




Tipo: Norma Técnica e Padronizacgéo Péagina 154 de 245
Area de Aplicagdo: Distribuicdo de Energia Elétrica
AT/BT FECO-D-01
Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea
Urbana e Rural: Estruturas
LISTA DE MATERIAIS
Iltem | Quant. Descricdo Item | Quant. Descricdo
Suporte para Transformador em
A-30 2 Poste de Concreto Circular F-01 1 Afastador de Armacdo Secundaria
E-09 3 Chave Fusivel F-10 4 Cinta Para Poste Circular
E-15 3 Elo Fusivel F-47 6 Suporte "L"
E-29 3 Para-Raios 0-04 6 Conector tipo Cunha
E-45 1 Transformador de Distribui¢ao
NOTAS:

1 - A relacao de materiais € restrita aos componentes necessarios a montagem do transformador;
2 - Poste de 11 cm e 300 daN (minimo);
3 - Distancia do topo do poste ao neutro 2200 mm.

Elaborado por:

Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:

PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versdo: 01/10




Tipo: Norma Técnica e Padronizacgéo Pégina 155 de 245
Area de Aplicacdo: Distribuicdo de Energia Elétrica
AT/BT FECO-D-01
Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea
Urbana e Rural: Estruturas
5.6.22.1.4 Poste de concreto de secao duplo T (DT) — alternativa
POTENCIA
TRANSFORMADOR | RESIST.NOMINAL
S(kVA) DO POSTE
S 75 300
75<S 150 600
TRAFO
CAPACIDADE | “ABO
S(kVA)
ATE 45 35
75 50
112,5 a150 | 120
LISTA DE MATERIAIS
Iltem | Quant. Descricdo Iltem | Quant. Descricdo
Suporte para Transformador em
A-31 2 Poste de Concreto DT F-01 1 Afastador de Armacdo Secundaria
E-09 3 Chave Fusivel F-30 7 Parafuso de cabeca quadrada
E-15 3 Elo Fusivel F-31 2 Parafuso de cabeca abaulada
E-29 3 Para-Raios F-47 6 Suporte "L"
E-45 1 Transformador de Distribui¢cdo 0-04 6 Conector tipo Cunha

Elaborado por:
PPCT - FECOERUSC

Aprovado por:
Eng. Jodo Belmiro Freitas

Data de inicio da vigéncia:

Versdo: 01/10

01/10/2010




Tipo: Norma Técnica e Padronizacgéo Pégina 156 de 245
Area de Aplicacdo: Distribuicdo de Energia Elétrica
AT/BT FECO-D-01
Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea
Urbana e Rural: Estruturas
5.6.22.2 Para-raios fixados na cruzeta
5.6.22.2.1 Poste de concreto de sec¢dao circular
POTENCIA
TRANSFORMADOR | RESIST.NOMINAL
S(kVA) DO POSTE
S 75 300
75<S 150 600
TRAFO
CAPACIDADE Cﬂﬁ?
S(kVA)
ATE 45 35
75 50
112,5 a150 | 120
LISTA DE MATERIAIS
Iltem | Quant. Descricdo Iltem | Quant. Descricdo
Suporte para Transformador em
A-30 2 Poste de Concreto Circular E-45 1 Transformador de Distribuicao
E-09 3 Chave Fusivel F-10 6 Cinta Para Poste Circular
E-15 3 Elo Fusivel F-47 6 Suporte "L"
E-29 3 Para-Raios 0-04 6 Conector tipo Cunha
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:

PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas

Versdo: 01/10

01/10/2010




Tipo: Norma Técnica e Padronizacgéo Péagina 157 de 245
Area de Aplicacdo: Distribuicdo de Energia Elétrica
AT/BT FECO-D-01
Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea
Urbana e Rural: Estruturas

5.6.22.2.2 Poste de concreto de secao duplo T (DT)

CAPACIDADE CABO
S(kVA) mm
ATE 45 35
75 50
112,5 a 150 120
POTENCIA
TRANSFORMADOR | RESIST.NOMINAL
S(kVA) DO POSTE
S 75 300
75<S 150 600
LISTA DE MATERIAIS
Item | Quant. Descricdo Item | Quant. Descricdo
Suporte para Transformador em
A-31 2 Poste de Concreto DT E-45 1 Transformador de Distribuicdo
E-09 3 Chave Fusivel F-30 9 Parafuso de Cabeca Quadrada
E-15 3 Elo Fusivel F-47 6 Suporte "L"
E-29 3 Para-Raios 0-04 6 Conector tipo Cunha
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:

Versdo: 01/10

PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010




Tipo: Norma Técnica e Padronizacgéo Pégina 158 de 245

Area de Aplicacdo: Distribuicdo de Energia Elétrica
AT/BT FECO-D-01

Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea
Urbana e Rural: Estruturas

5.6.23 Transformador trifasico — estrutura M2

5.6.23.1 Para-raios fixados no transformador

5.6.23.1.1 Poste de concreto de sec¢dao circular

POTENCIA
TRANSFORMADOR | RESIST.NOMINAL
S(kVA) DO POSTE
S 75 300
75<S 150 600
CAPACIDADE CABO
S(kVA) mm
ATE 45 35
75 50
112,5 a 150 120
LISTA DE MATERIAIS
Item | Quant. Descricdo Iltem | Quant. Descricdo
Suporte para Transformador em
A-30 2 Poste de Concreto Circular E-45 1 Transformador de Distribuicdo
E-09 3 Chave Fusivel F-10 6 Cinta Para Poste Circular
E-15 3 Elo Fusivel F-47 6 Suporte "L"
E-29 3 Para-Raios 0-04 3 Conector tipo Cunha
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:

Versdo: 01/10

PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010




Tipo: Norma Técnica e Padronizacgéo Péagina 159 de 245

Area de Aplicacdo: Distribuicdo de Energia Elétrica
AT/BT FECO-D-01

Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea
Urbana e Rural: Estruturas

5.6.23.1.2 Poste de concreto de secao duplo T (DT)

TRAFO
CAPACIDADE | ©hBO
S(KVA)
ATE 45 35
75 50
112,5 a 150 120
POTENCIA
TRANSFORMADOR | RESIST.NOMINAL
S(KVA) DO POSTE
S 75 300
75<S 150 600
LISTA DE MATERIAIS
Item | Quant. Descricdo Item | Quant. Descricdo
Suporte para Transformador
A-31 2 em Poste DT E-45 1 Transformador de Distribuicdo
E-09 3 Chave Fusivel F-30 10 Parafuso de Cabeca Quadrada
E-15 3 Elo Fusivel F-47 3 Suporte "L"
O-
E-29 3 Para-Raio 04 3 Conector tipo Cunha
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: Versio: 01/10

PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010




Tipo: Norma Técnica e Padronizacgéo Péagina 160 de 245
Area de Aplicacdo: Distribuicdo de Energia Elétrica
AT/BT FECO-D-01
Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea
Urbana e Rural: Estruturas
5.6.23.2 Para-raios fixados na cruzeta
5.6.23.2.1 Poste de concreto de sec¢dao circular
POTENCIA
TRANSFORMADOR | RESIST.NOMINAL
S(kVA) DO POSTE
S 75 300
75<S 150 600
TRAFO
CAPACIDADE Cﬂﬁ?
S(kVA)
ATE 45 35
75 50
112,5 a 150 120
LISTA DE MATERIAIS
Iltem | Quant. Descricdo ltem | Quant. Descricdo
Suporte para Transformador em
A-30 2 Poste de Concreto Circular E-45 1 Transformador de Distribuicao
E-09 3 Chave Fusivel F-10 6 Cinta Para Poste Circular
E-15 3 Elo Fusivel F-47 6 Suporte "L"
E-29 3 Para-Raios 0-04 6 Conector tipo Cunha
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: .
01/10/2010 Verséo: 01/10

PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas




Tipo: Norma Técnica e Padronizacgéo Péagina 161 de 245
Area de Aplicacdo: Distribuicdo de Energia Elétrica
AT/BT FECO-D-01
Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea
Urbana e Rural: Estruturas
5.6.23.2.2 Poste de concreto de secao duplo T (DT)
TRAFO
CAPACIDADE Cﬂﬁ?
S(KVA)
ATE 45 35
75 50
112,5 a 150 120
POTENCIA
TRANSFORMADOR | RESIST.NOMINAL
S(KVA) DO POSTE
S 75 300
75<S 150 600
LISTA DE MATERIAIS
Iltem | Quant. Descricdo Iltem | Quant. Descricdo
Suporte para Transformador em
A-31 2 Poste de Concreto DT E-45 1 Transformador de Distribuicdo
E-09 3 Chave Fusivel F-30 2 Parafuso de Cabeca Quadrada
E-15 3 Elo Fusivel F-47 6 Suporte "L"
E-29 3 Para-Raios 0-04 6 Conector tipo Cunha

Elaborado por:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas

Aprovado por:

Data de inicio da vigéncia:
01/10/2010

Versdo: 01/10




Tipo: Norma Técnica e Padronizacgéo Péagina 162 de 245

Area de Aplicacdo: Distribuicdo de Energia Elétrica
AT/BT FECO-D-01

Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea
Urbana e Rural: Estruturas

5.6.24 Transformador trifasico — estrutura M3

5.6.24.1 Para-raios fixados no transformador

5.6.24.1.1 Poste de concreto de sec¢dao circular

POTENCIA
TRANSFORMADOR | RESIST.NOMINAL
S(kVA) DO POSTE
S 75 300
75<S 150 600
CAPACIDADE CABO
S(kVA) mm
ATE 45 35
75 50
112,5 a 150 120
LISTA DE MATERIAIS
Iltem | Quant. Descricdo Iltem | Quant. Descricdo
Suporte para Transformador em
A-30 2 Poste de Concreto Circular E-45 1 Transformador de Distribui¢ao
E-09 3 Chave Fusivel F-10 3 Cinta Para Poste Circular
E-15 3 Elo Fusivel F-47 6 Suporte "L"
E-29 3 Para-Raios
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:

Versdo: 01/10

PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010




Tipo: Norma Técnica e Padronizacgéo Pégina 163 de 245

Area de Aplicacdo: Distribuicdo de Energia Elétrica
AT/BT FECO-D-01

Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea
Urbana e Rural: Estruturas

5.6.24.1.2 Poste de concreto de secao duplo T (DT)

POTENCIA
TRANSFORMADOR | RESIST.NOMINAL
S(KVA) DO POSTE
S 75 300
75<S 150 600
CAPACIDADE CABO
S(KVA)
ATE 45 35
75 50
112,5 a 150 120
LISTA DE MATERIAIS
Item | Quant. Descricdo Item | Quant. Descricdo
Suporte para Transformador em
A-31 2 Poste DT E-45 1 Transformador de Distribuicdo
E-09 3 Chave Fusivel F-30 10 Parafuso de Cabeca Quadrada
E-15 3 Elo Fusivel F-47 3 Suporte "L"
E-29 3 Para-Raios
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:

Versdo: 01/10

PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010




Tipo : Norma Técnica e Padronizagdo

Pagina 164 de 245

AT/BT

Area de Aplicacdo: Distribuicdo de Energia Elétrica

FECO-D-01

Titulo do Documento:
Urbana e Rural: Estruturas

Rede de Distribuicdo Aérea

5.6.24.2 Para-raios fixados na cruzeta

5.6.24.2.1 Poste de concreto de sec¢dao circular

POTENCIA
TRANSFORMADOR | RESIST.NOMINAL
S(kVA) DO POSTE
S 75 300
75<S 150 600
ontiiOoe | camo
S(KVA) mm
ATE 45 35
75 50
112,5 a 150 120
LISTA DE MATERIAIS
Item | Quant. Descricdo Iltem | Quant. Descricdo
A-30 2 Suporte para Trans. em poste de Conc. Cir. | E-45 1 Transformador de Distribuicdo
E-09 3 Chave Fusivel F-10 3 Cinta Para Poste Circular
E-15 3 Elo Fusivel F-47 6 Suporte "L"
E-29 3 Para-Raios

Elaborado por:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas

Aprovado por:

Data de inicio da vigéncia:
01/10/2010

Versdo: 01/10




Tipo : Norma Técnica e Padronizagdo

Pagina 165 de 245

Area de Aplicacdo: Distribuicdo de Energia Elétrica

AT/BT

FECO-D-01

Titulo do Documento:
Urbana e Rural: Estruturas

5.6.24.2.2 Poste de concreto de secao duplo T (DT)

Rede de Distribuicdo Aérea

POTENCIA
TRANSFORMADOR | RESIST.NOMINAL
S(KVA) DO POSTE
S 75 300
75<S 150 600
CAPACIDADE | CABO
S(KVA) mm
ATE 45 35
75 50
112,5 a 150 120
LISTA DE MATERIAIS
Item Quant. Descricdo ltem Quant. Descricdo
E-09 3 Chave Fusivel | E-45 1 Transformador de Distribuicdo
E-15 3 Elo Fusivel F-30 3 Parafuso de Cabeca Quadrada
E-29 3 Para-Raios F-47 6 Suporte "L"

Elaborado por:
PPCT - FECOERUSC

Aprovado por:
Eng. Jodo Belmiro Freitas

Data de inicio da vigéncia:
01/10/2010

Versdo: 01/10




Tipo: Norma Técnica e Padronizacgéo Pégina 166 de 245
Area de Aplicacdo: Distribuicdo de Energia Elétrica
AT/BT FECO-D-01
Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea
Urbana e Rural: Estruturas

5.6.25 Transformador trifasico — estrutura P1

5.6.25.1 Poste de concreto de sec¢éao circular

CAPACIDADE | CABO OTENCIA
S(kvA) TRANSFORMADOR | RESIST.NOMINAL
ATE 45 35 S(KVA) DO POSTE
75 50 S 75 300
1125 a150 120 75<S 150 600
LISTA DE MATERIAIS
Item | Quant. Descricdo Iltem | Quant. Descricdo
Suporte para Transformador em Poste
A-30 2 de Concreto Circular F-10 3 Cinta para Poste Circular
E-09 3 Chave Fusivel F-47 6 Suporte "L"
Conector derivacdo para linha
E-15 3 Elo Fusivel 0-07 3 viva
E-29 3 Para-Raios 0-08 3 Conector cunha com estribo
E-45 1 Transformador de Distribui¢ao
NOTA:

1 - Arelacao de materiais é restrita aos componentes necessarios a montagem do transformador.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versdo: 01/10




Tipo: Norma Técnica e Padronizacgéo Pégina 167 de 245
Area de Aplicacdo: Distribuicdo de Energia Elétrica
AT/BT FECO-D-01
Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea
Urbana e Rural: Estruturas

5.6.25.2 Poste de concreto de sec¢éo duplo T (DT)

TRAFO CABO POTENCIA
CAPACIDADE | "~ TRANSFORMADOR | RESIST.NOMINAL
S(kVA) S(kVA) DO POSTE
ATE 45 35 S 75 300
75 50 75<S 150 600
112,5 a 150 120

LISTA DE MATERIAIS
Iltem | Quant. Descricdo Item | Quant. Descricdo
Suporte para Transformador em

A-31 2 Poste de Concreto DT E-45 1 Transformador de Distribuicdo
E-09 3 Chave Fusivel F-47 6 Suporte "L"

Conector derivacdo para linha
E-15 3 Elo Fusivel 0-07 3 viva
E-29 3 Para-Raios 0-08 3 Conector cunha com estribo
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: Versio: 01/10

PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010




Tipo: Norma Técnica e Padronizacgéo Pégina 168 de 245
Area de Aplicacdo: Distribuicdo de Energia Elétrica
AT/BT FECO-D-01
Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea
Urbana e Rural: Estruturas

5.6.26 Transformador trifasico — estrutura P2

5.6.26.1 Poste de concreto de secéo duplo T (DT)

CAPACIDADE Ccr8O BOTENCIA
S(kVA) TRANSFORMADOR | RESIST.NOMINAL
ATE 45 35 S(kVA) DO POSTE
75 50 S 75 300
1125 a 150 120 75<S 150 600
LISTA DE MATERIAIS
Iltem | Quant. Descricdo Iltem | Quant. Descricdo
Suporte para Transformador em Poste
A-31 2 de Concreto DT E-45 1 Transformador de Distribuicdo
E-09 3 Chave Fusivel F-47 6 Suporte "L"
Conector derivacédo para linha
E-15 3 Elo Fusivel 0-07 3 viva
E-29 3 Para-Raios 0-08 3 Conector cunha com estribo
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:

Versdo: 01/10

PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010




Tipo: Norma Técnica e Padronizacgéo Péagina 169 de 245
Area de Aplicacdo: Distribuicdo de Energia Elétrica
AT/BT FECO-D-01
Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea
Urbana e Rural: Estruturas
5.6.27 Transformador trifasico — estrutura TP
5.6.27.1 Poste de concreto de secéo duplo T (DT)
TRAFO
CAPACIDADE | ©ABD
S(KVA) POTENCIA
3 TRANSFORMADOR | RESIST.NOMINAL
ATE 45 35 S(kVA) DO POSTE
5 50 s 75 300
112,5 a 150 120 75<S 150 600
LISTA DE MATERIAIS
Iltem | Quant. Descricdo Item | Quant. Descricdo
A-02 8 Arruela quadrada F-47 6 Suporte "L"
Suporte para Transformador em Poste de
A-31 2 Concreto DT E-45 1 Transformador de Distribuicdo
E-09 3 Chave Fusivel 0-07 3 Conector derivacdo para linha viva
E-15 3 Elo Fusivel 0-08 3 Conector cunha com estribo
E-29 3 Para-Raios

Elaborado por:
PPCT - FECOERUSC

Aprovado por:

Eng. Jodo Belmiro Freitas

Data de inicio da vigéncia:
01/10/2010

Versdo: 01/10




Tipo: Norma Técnica e Padronizacgéo Pégina 170 de 245

Area de Aplicacdo: Distribuicdo de Energia Elétrica
AT/BT FECO-D-01

Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea
Urbana e Rural: Estruturas

5.6.28 Para—raios — estrutura trifasica — final de rede

LISTA DE MATERIAIS
Item | Quant. Descricdo Iltem | Quant. Descricdo
Arruela
A-01 9 gquadrada F-30 1 Parafuso de cabeca quadrada
F-31 2 Parafuso de cabeca abaulada
E-15 3 Elo Fusivel F-32 2 Parafuso de rosca dupla
E-29 3 Para-Raios F-45 2 Sela para cruzeta
Cinta para Poste
F-10 3 Circular F-47 6 Suporte "L"
Isolador de suspenséo
F-19 1 M&o-Francesa | 1-40 3 polimérico
F-13 3 Gancho olhal | O-04 3 Conector Tipo Cunha
Manilha
F-22 3 sapatilha P-01 1 Poste de concreto circular
Olhal para
F-25 3 parafuso R-03 2 Cruzeta
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:

Versdo: 01/10

PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010




Tipo: Norma Técnica e Padronizacgéo Pégina 171 de 245

Area de Aplicacdo: Distribuicdo de Energia Elétrica
AT/BT FECO-D-01

Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea
Urbana e Rural: Estruturas

5.6.29 Banco de capacitores automatico 15 KV - 600  KVAr

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versdo: 01/10




Tipo: Norma Técnica e Padronizacgéo Pégina 172 de 245
Area de Aplicacdo: Distribuicdo de Energia Elétrica
AT/BT FECO-D-01
Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea
Urbana e Rural: Estruturas

LISTA DE MATERIAIS

ITEM | QUANT. DESCRICAO
A-02 4 Arruela Quadrada
A-17 10 Grampo para Cerca
A-30 4 Suporte para Transformador - & 210 mm
A4l 1 Suporte para Banco de Capacitores Peca 1((31)); Peca 2 (1); Peca 3 (4); Peca 4 (2); Peca 5
E-09 4 Chave Fusivel
E-29 3 Para-Raios
F-10 1 Cinta para Poste Circular @ 170 mm
F-10 2 Cinta para Poste Circular @ 190 mm
F-10 1 Cinta para Poste Circular @ 200 mm
F-19 2 M&o Francesa Perfilada
F-30 2 Parafuso de Cabeca Quadrada M16x125 mm
F-31 31 Parafuso de Cabeca Abaulada M16x45 mm
F-31 2 Parafuso de Cabeca Abaulada M16x150 mm
F-36 3 Pino de Isolador Pilar
F-45 2 Sela para Cruzeta
F-47 7 Suporte L

I-05 3 Isolador Pilar
P-01 1 Poste de Concreto Circular 11 m/ 300 daN
R-03 2 Cruzeta de Madeira de 2.400 mm

01 3 Chave a Oleo

02 1 Transformador de Potencial

03 1 Relé de Tempo e Tensao

04 1 Caixa de Passagem

05 6 Capacitor 100 kVAr

06 14 Parafuso de Cabeca Quadrada M10x25 mm com Porca e Arruela de Pressdo

07 2 Parafuso de cabeca quadrada M16x50 mm
0-04 3 Conector Cunha
0-07 3 Conector Derivagao para Linha Viva
0-23 3 Adaptador Estribo Cunha

NOTAS:

1 - As carcacas dos capacitores, chaves fusiveis, para-raios e as ferragens que compdem as
estruturas deverdo ser aterrados;

2 - Caso a rede possua neutro continuo, conectar este circuito de aterramento da estrutura;

3 - A resisténcia de terra devera ser no maximo 10 Ohms para ligacédo do banco estrela isolado;

4 - N&o Instalar o equipamento em esquinas ou em situacdes de dificil operacdo e/ou manutencao.
Por exemplo, muito préximo a edificacdes;

5 - Visando a seguranca da operacdo e/ou manutencdo do equipamento, solicita-se que seja
efetuada montagem de acordo com o proposto.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: Versdo: 01/10

PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010




Tipo: Norma Técnica e Padronizacgéo Pégina 173 de 245

Area de Aplicacdo: Distribuicdo de Energia Elétrica
AT/BT FECO-D-01

Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea
Urbana e Rural: Estruturas

5.6.30 Banco de capacitor em rede existente — alter  nativa

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versdo: 01/10




Tipo: Norma Técnica e Padronizacgéo Pégina 174 de 245

Area de Aplicacdo: Distribuicdo de Energia Elétrica
AT/BT FECO-D-01

Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea
Urbana e Rural: Estruturas

5.6.31 Estrutura para banco de capacitores — fixo 3 00 ou 600 KVAr

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versdo: 01/10




Tipo: Norma Técnica e Padronizacgéo Péagina 175 de 245

Area de Aplicacdo: Distribuicdo de Energia Elétrica
AT/BT FECO-D-01

Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea
Urbana e Rural: Estruturas

LISTA DE MATERIAIS
ITEM | QUANT. DESCRICAO

A-02 4 Arruela Quadrada
A-17 10 Grampo para Cerca
A-30 2 Suporte para Transformador - @ 210 mm
Al 1 Suporte para Banco de Capacitores P(ezg)a 1 (1); Peca 2 (1); Peca 3 (4); Peca 4
E-09 3 Chave Fusivel
E-29 1 Para-Raios
F-10 2 Cinta para Poste Circular @ 170 mm
F-10 1 Cinta para Poste Circular @ 190 mm
F-10 1 Cinta para Poste Circular @ 200 mm
F-19 2 Ma&o Francesa Perfilada

2

Parafuso de Cabeca Quadrada M16x125 mm
F-31 22 Parafuso de Cabeca Abaulada M16x45 mm

F-31 2 Parafuso de Cabeca Abaulada M16x150 mm
F-36 3 Pino para Isolador Pilar
F-45 2 Sela para Cruzeta
F-47 6 Suporte L
I-05 3 Isolador Pilar
P-01 1 Poste de Concreto Circular 11 m /300 daN
R-03 2 Cruzeta de Madeira de 2.400 mm
01 14 Parafuso de Cabeca Quadrada M10x25 mm com Porca e Arruela de Presséo
02 | 03 (06) Capacitor 100 kVAr
0-04 1 Conector Cunha
0-07 3 Conector Derivacdo para Linha Viva
0-08 3 Conector cunha com estribo
NOTAS:

1 - As carcacas dos capacitores, chaves fusiveis, para-raios e as ferragens que compdem as
estruturas deverdo ser aterradas;

2 - Caso a rede possua neutro continuo, conectar este circuito de aterramento da estrutura;

3 - A resisténcia de terra devera ser no maximo 10 Ohms para ligacédo do banco estrela isolado;

4 - Nao Instalar o equipamento em esquinas ou em situagdes de dificil operagcdo e/ou manutengéo.
Por exemplo, muito préximo a edificages;

5 - Visando a segurangca da operagdo e/ou manutencdo do equipamento, solicita-se que seja
efetuada montagem de acordo com o proposto.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: Versdo: 01/10

PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010




Tipo: Norma Técnica e Padronizacgéo Pégina 176 de 245

Area de Aplicacdo: Distribuicdo de Energia Elétrica
AT/BT FECO-D-01

Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea
Urbana e Rural: Estruturas

5.6.32 Seccionalizador automéatico

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versdo: 01/10




Tipo: Norma Técnica e Padronizacgéo Pégina 177 de 245

Area de Aplicacdo: Distribuicdo de Energia Elétrica
AT/BT FECO-D-01

Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea
Urbana e Rural: Estruturas

LISTA DE MATERIAIS

ITEM | QUANT. DESCRICAO

A-02 26 Arruela Quadrada

A-17 20 Grampo para Cerca

A-30 1 Suporte para Transformador - @ 225 mm
A-34 3 Suporte para Chave Seccionadora Unipolar
A-35 6 Suporte para Chave Seccionadora Inclinacdo 30°
A-37 2 Suporte para Seccionalizador

E-11 | 09(06) Chave Seccionadora Unipolar 630 A
E-29 6 Para-Raios

F-10 1 Cinta para Poste Circular @ 170 mm
F-10 1 Cinta para Poste Circular @ 180 mm
F-10 1 Cinta para Poste Circular @ 200 mm
F-10 1 Cinta para Poste Circular @ 220 mm
F-13 6 Gancho Olhal

F-19 4 M&o Francesa Perfilada

F-25 6 Olhal para Parafuso

F-30 4 Parafuso de Cabeca quadrada M16x125 mm
F-31 14 Parafuso de Cabeca Abaulada M16x450 mm
F-31 4 Parafuso de Cabeca Abaulada M16x150 mm
F-32 3 Parafuso de Rosca Dupla M16x450 mm
F-32 3 Parafuso de Rosca Dupla M16x500 mm
F-45 4 Sela para Cruzeta

F-47 | 06(09) Suporte L

1-04 12 Isolador de Disco

P-01 1 Poste de Concreto Circular 12 m/ 300 daN
R-03 4 Cruzeta de Madeira de 2.400 mm

01 1 Seccionalizador automético

0-04 6 Conector Cunha

0-07 6 Conector Derivacdo para Linha Viva
0-08 6 Conector cunha com estribo

NOTAS:

1 - O by-pass sobre o0 equipamento pode ser feito através de chaves faca ou chaves fusiveis, apesar
do desenho estar representado chaves faca; a deciséo sobre a utilizacédo do tipo adequado de chave
para o by-pass, nos diversos casos, devera ser tomada pela area de estudos do Departamento de
Engenharia e Instalacdes da Distribuicdo das Cooperativas conveniadas a FECOERUSC;

2 - Na lista de materiais, as quantidades representadas entre parénteses referem-se ao uso de
chaves fusiveis; no caso da utilizacao de chaves fusiveis, nao ha possibilidade de utilizar os dois
conjuntos de para-raios na mesma estrutura. Nesse caso, o conjunto de para-raios do lado da fonte
devera ser transferido para o poste anterior;

3 - Os condutores que ligam o regulador a linha, deverdo possuir a mesma bitola dos condutores da
linha; a resisténcia de terra ndo devera ser superior a 10 Ohms. Em qualquer época do ano; a
conexdo do circuito de terra ao neutro, como representado, deve ser efetuada somente quando o
sistema possuir neutro continuo; ndo instalar o equipamento em esquinas ou em situagdes de dificil
operacao e/ou manutengdo. Por exemplo, muito proximo a edificagéo.

4 - Visando a seguranca da operacdo e/ou manutencdo do equipamento, solicita-se que seja
efetuada montagem de acordo com o proposto.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versdo: 01/10




Tipo: Norma Técnica e Padronizacgéo Pégina 178 de 245

Area de Aplicacdo: Distribuicdo de Energia Elétrica
AT/BT FECO-D-01

Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea
Urbana e Rural: Estruturas

5.6.33 Regulador de tenséo 32 degraus — ligagao del ta

OBSERVACAO:

Foram omitidas as
projecdes da chave faca
no corte AA, para facilitar
0 entendimento das
ligacdes dos reguladores.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versdo: 01/10




Tipo: Norma Técnica e Padronizacgéo Pégina 179 de 245

Area de Aplicacdo: Distribuicdo de Energia Elétrica
AT/BT FECO-D-01

Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea
Urbana e Rural: Estruturas

LISTA DE MATERIAIS
ITEM | QUANT. DESCRICAO
A-02 44 Arruela Quadrada
A-17 20 Grampo para Cerca
A-35 9 Suporte para Chave Seccionadora Inclinagcdo 30°
A-41 8 Suporte para Regulador 32 degraus
E-03 3 Regulador de Tensdo
E-10 3 Chave Seccionadora para By-Pass
E-11 3 Chave Seccionadora Unipolar 630A
E-29 6 Para-Raios
F-10 4 Cinta para Poste Circular @ 200 mm
F-10 2 Cinta para Poste Circular @ 240 mm
F-10 4 Cinta para Poste Circular @ 320 mm
F-19 4 Mé&o Francesa Perfilada
F-30 4 Parafuso de Cabeca quadrada M16x125 mm
F-30 18 Parafuso de Cabeca quadrada M16x350 mm
F-31 4 Parafuso de Cabeca Abaulada M16x45 mm
F-31 6 Parafuso de Cabeca Abaulada M16x150 mm
F-32 3 Parafuso de Rosca Dupla M16x450 mm
F-38 12 Pino para Isolador Pilar
F-45 6 Sela para Cruzeta
F-47 6 Suporte L
I-05 12 Isolador Pilar
1-40 12 Isolador suspensao polimérico
P-01 2 Poste de Concreto Circular 11 m/ 600 daN
R-03 4 Cruzeta de Madeira de 2.400 mm
R-03 1 Cruzeta de Madeira de 5.000 mm
0-04 13 Conector Cunha

NOTAS:

1 - Na vista superior do desenho, ndo foram representadas as chaves facas nem as cruzetas que as
suportam, para permitir maior observacao dos detalhes de ligacdo dos reguladores.

2 - A fixacdo das chaves faca devera ser feita em uma cruzeta, utilizando-se o suporte com inclinagéo
300;

3 - Em sistemas com neutro continuo, este deverd ser conectado ao circuito de aterramento da
estrutura;

4 - Onde existir circuito secundario, usar afastador de armacgao secundaria.

5 - Os condutores que ligam o regulador a linha, deverdo possuir a mesma bitola dos condutores da
linha;

6 - A resisténcia de terra ndo devera ser superior a 10 Ohms, em qualquer época do ano;

7 - Nao instalar o equipamento em esquinas ou em situacfes de dificil operacdo e/ou manutencéo.
Por exemplo, muito préximo a edificacao;

8 - Visando a seguranca da operacdo e/ou manutencdo do equipamento, solicita-se que seja
efetuada montagem de acordo com o proposto.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
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5.6.34 Regulador de tenséo 32 degraus — ligacao del ta aberto

OBSERVACAO:

Foram omitidas as projecdes
da chave faca no corte AA,
para facilitar o entendimento
das ligacdes dos
reguladores.

DELTA ABERTO

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: Versio: 01/10
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LISTA DE MATERIAIS
ITEM | QUANT. DESCRICAO
A-02 40 Arruela Quadrada
A-17 20 Grampo para Cerca
A-35 6 Suporte para Chave Seccionadora Inclinacdo 30°
A-41 6 Suporte para Regulador
E-03 2 Regulador de Tensdo
E-10 2 Chave Seccionadora para By-Pass
E-11 2 Chave Seccionadora Unipolar 630 A
E-29 6 Para-Raios
F-10 4 Cinta para Poste Circular @ 200 mm
F-10 2 Cinta para Poste Circular @ 240 mm
F-10 4 Cinta para Poste Circular @ 320 mm
F-19 2 M&o Francesa Perfilada
F-30 4 Parafuso de Cabeca quadrada M16x125 mm
F-30 14 Parafuso de Cabeca quadrada M16x350 mm
F-31 4 Parafuso de Cabeca Abaulada M16x45 mm
F-31 6 Parafuso de Cabeca Abaulada M16x150 mm
F-32 4 Parafuso de Rosca Dupla M16x450 mm
F-38 12 Pino para Isolador Pilar
F-45 6 Sela para Cruzeta
F-47 6 Suporte L
1-05 12 Isolador Pilar
1-40 6 Isolador Suspenséo Polimérico
R-03 4 Cruzeta de Madeira de 2.400 mm
R-03 1 Cruzeta de Madeira de 5.000 mm
P-01 2 Poste de Concreto Circular 11 m/ 600 daN
0-04 6 Conector Cunha

NOTAS:

1 - Na vista superior do desenho, ndo foram representadas as chaves facas nem as cruzetas que as
suportam, para permitir maior observacéo dos detalhes de ligagdo dos reguladores;

2 - A fixacdo das chaves faca deverd ser feita em uma cruzeta, utilizando-se o suporte com inclinacédo
309;

3 - Em sistemas com neutro continuo, este deverd ser conectado ao circuito de aterramento da
estrutura;

4 - Onde existir circuito secundario, usar afastador de armacéo secundaria;

5 - Os condutores que ligam o regulador a linha, deverdo possuir a mesma bitola dos condutores da
linha;

6 - A resisténcia de terra ndo devera ser superior a 10 Ohms, em qualquer época do ano;

7 - Nao instalar o equipamento em esquinas ou em situacfes de dificil operacdo e/ou manutencéo.
Por exemplo, muito préximo a edificacao;

8 - Visando a seguranca da operacdo e/ou manutencdo do equipamento, solicita-se que seja
efetuada montagem de acordo com o proposto.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
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5.6.35 Regulador de tenséo 32 degraus — ligagao est rela aterrado

OBSERVACAO:

Foram omitidas as
projecdes da chave faca
no corte AA, para facilitar
0 entendimento das
ligacdes dos reguladores.

NOTA:
1 - Para reguladores de 300 A colocar um poste, cortado ao meio, no centro da estrutura.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
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LISTA DE MATERIAIS
ITEM | QUANT. DESCRICAO
A-02 44 Arruela Quadrada
A-17 20 Grampo para Cerca
A-35 6 Suporte para Chave Seccionadora Inclinacdo 30°
A-41 8 Suporte para Regulador
E-03 3 Regulador de Tensédo
E-10 3 Chave Seccionadora para By-Pass
E-29 6 Para-Raios
F-10 4 Cinta para Poste Circular @ 200 mm
F-10 2 Cinta para Poste Circular @ 240 mm
F-10 4 Cinta para Poste Circular @ 320 mm
F-19 4 Mé&o Francesa Perfilada
F-30 4 Parafuso de Cabeca quadrada M16x125 mm
F-30 18 Parafuso de Cabeca quadrada M16x350 mm
F-31 4 Parafuso de Cabeca Abaulada M16x45 mm
F-31 6 Parafuso de Cabeca Abaulada M16x150 mm
F-32 4 Parafuso de Rosca Dupla M16x450 mm
F-38 12 Pino para Isolador Pilar
F-45 6 Sela para Cruzeta
F-47 6 Suporte L
I-05 12 Isolador Pilar
I-40 9 Isolador Suspenséao Polimérico
P-01 2 Poste de Concreto Circular 11 m/ 600 daN
R-03 4 Cruzeta de Madeira de 2.400 mm
R-03 1 Cruzeta de Madeira de 5.000 mm
0-04 6 Conector Cunha

NOTAS:

1- Na vista superior do desenho, ndo foram representadas as chaves facas nem as cruzetas que as
suportam, para permitir maior observacao dos detalhes de ligacdo dos reguladores;

2 - A fixacdo das chaves faca devera ser feita em uma cruzeta, utilizando-se o suporte com inclinagéo
300;

3 - Em sistemas com neutro continuo, este deverd ser conectado ao circuito de aterramento da
estrutura;

4 - Onde existir circuito secundario, usar afastador de armacgéo secundaria;

5 - Os condutores que ligam o regulador a linha, deverdo possuir a mesma bitola dos condutores da
linha;

6 - A resisténcia de terra nao devera ser superior a 10 Ohms, em qualquer época do ano;

7 - Nao instalar o equipamento em esquinas ou em situacfes de dificil operacdo e/ou manutencéo.
Por exemplo, muito préximo a edificacao;

8 - Visando a seguranca da operacdo e/ou manutencdo do equipamento, solicita-se que seja
efetuada montagem de acordo com o proposto.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: Versdo: 01/10
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5.6.36 Religador automatico — eletro-mecéanico

NOTA:
1 - Sempre que possivel evitar colocar rede de BT no poste do religador, caso necessario o
transformador que alimenta a mesma devera estar situada ap6s o religador, no sentida fonte-carga.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010
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LISTA DE MATERIAIS

ITEM | QUANT. DESCRICAO
A-02 26 Arruela Quadrada
A-17 20 Grampo para Cerca

Suporte para Transformador em Poste de Concreto
A-30 2 Circular
A-34 3 Suporte para Chave Seccionadora Unipolar
A-35 6 Suporte para Chave Seccionadora Inclinacdo 30°
E-04 1 Religador Automatico - Classe 15 kV
E-11 09(06) Chave Seccionadora Unipolar 630 A
E-29 6 Para-Raios
F-10 1 Cinta para Poste Circular @ 170 mm
F-10 1 Cinta para Poste Circular @ 180 mm
F-10 1 Cinta para Poste Circular @ 200 mm
F-10 1 Cinta para Poste Circular @ 220 mm
F-13 6 Gancho Olhal
F-19 4 Mé&o Francesa Perfilada
F-25 6 Olhal para Parafuso
F-30 4 Parafuso de Cabeca quadrada M16x125 mm
F-31 8 Parafuso de Cabeca Abaulada M16x45 mm
F-31 4 Parafuso de Cabeca Abaulada M16x150 mm
F-32 3 Parafuso de Rosca Dupla M16x450 mm
F-32 3 Parafuso de Rosca Dupla M16x500 mm
F-45 4 Sela para Cruzeta
F-47 6 Suporte L
1-04 12 Isolador de Disco
P-01 1 Poste de Concreto Circular 12 m/ 300 daN
R-03 4 Cruzeta de Madeira de 2.400 mm
0-04 13 Conector Cunha
0-07 6 Conector Derivacdo para Linha Viva
0-08 6 Conector cunha com estribo

NOTAS:

1 - O by-pass sobre o0 equipamento pode ser feito através de chaves faca ou chaves fusiveis, apesar
do desenho estar representado chaves faca;

2 - Na lista de materiais, as quantidades representadas entre parénteses referem-se ao uso de
chaves fusiveis;

3 - No caso da utilizacdo de chaves fusiveis, ndo ha possibilidade de utilizar os dois conjuntos de
para-raios na mesma estrutura. Nesse caso, o conjunto de para-raios do lado da fonte devera ser
transferido para o poste anterior;

4 - Os condutores que ligam o religador a linha, deverdo possuir a mesma bitola dos condutores da
linha;

5 - Aresisténcia de terra ndo devera ser superior a 10 Ohms. Em qualquer época do ano;

6 - A conexao do circuito de terra ao neutro, como representado, deve ser efetuada somente quando
0 sistema possuir neutro continuo;

7 - Nao instalar o equipamento em esquinas ou em situacfes de dificil operacdo e/ou manutencéo.
Por exemplo, muito préximo a edificacao;

8 - Visando a seguranca da operacdo e/ou manutencdo do equipamento, solicita-se que seja
efetuada montagem de acordo com o proposto.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
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5.6.37 Religador automatico — controle micro proces  sado

NOTAS:
1 - Sempre que possivel, evitar colocar rede de BT no poste do religador;
2 - Colocar apenas cabo multiplexado para atendimento do controle do religador.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
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LISTA DE MATERIAIS
ITEM | QUANT. DESCRICAO
A-02 26 Arruela Quadrada
A-17 20 Grampo para Cerca
A-30 1 Suporte para Transformador - @ 240 mm
A-30 1 Suporte para Transformador - @ 255 mm
A-35 6 Suporte para Chave Seccionadora Inclinacdo 30°
A-38 1 Suporte para Religador 25 kV Peca 1(1); Peca 2(1); Peca 3(2); peca 4 (1)
E-05 1 Religador Automatico - Classe 25 kV
E-11 09(06) Chave Seccionadora Unipolar 630 A
E-29 6 Para-Raios
F-10 1 Cinta para Poste Circular @ 170 mm
F-10 1 Cinta para Poste Circular @ 180 mm
F-10 1 Cinta para Poste Circular @ 200 mm
F-10 1 Cinta para Poste Circular @ 220 mm
F-13 6 Gancho Olhal
F-19 4 Mé&o Francesa Perfilada
F-30 4 Parafuso de Cabeca quadrada M16x125 mm
F-31 12 Parafuso de Cabeca Abaulada M16x45 mm
F-31 4 Parafuso de Cabeca Abaulada M16x150 mm
F-32 3 Parafuso de Rosca Dupla M16x450 mm
F-32 3 Parafuso de Rosca Dupla M16x500 mm
F-45 4 Sela para Cruzeta
F-47 6 Suporte L
1-40 6 Isolador Suspensao Polimérico
P-01 1 Poste de Concreto Circular 12 m/ 300 daN
R-03 4 Cruzeta de Madeira de 2.400 mm
2 12 Parafuso de Cabeca Sextavada Whitwork 13 - 12,7x38 mm
0-04 6 Conector Cunha
0-07 6 Conector Derivacao para Linha Viva
0-08 6 Conector cunha com estribo
NOTAS:

1 - O by-pass sobre o0 equipamento pode ser feito através de chaves faca ou chaves fusiveis, apesar
do desenho estar representado chaves faca;

2 - Na lista de materiais, as quantidades representadas entre parénteses referem-se ao uso de
chaves fusiveis;

3 - No caso da utilizagdo de chaves fusiveis, ndo ha possibilidade de utilizar os dois conjuntos de
para-raios na mesma estrutura. Nesse caso, 0 conjunto de para-raios do lado da fonte devera ser
transferido para o poste anterior;

4 - Os condutores que ligam o religador a linha, deverdo possuir a mesma bitola dos condutores da
linha; a resisténcia de terra ndo devera ser superior a 10 Ohms. Em qualquer época do ano;

5 - A conexéo do circuito de terra ao neutro, como representado, deve ser efetuada somente quando
0 sistema possuir neutro continuo;

6 - N&o instalar o equipamento em esquinas ou em situagfes de dificil operagdo e/ou manutencao.
Por exemplo, muito proximo a edificagcdo; visando a seguranga da operagcdo e/ou manutencdo do
equipamento, solicita-se que seja efetuada montagem de acordo com o proposto.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
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5.7 ATERRAMENTOS

5.7.1 Aterramento de transformador (1)

NOTA:
1 - O cabo para aterramento devera ter bitola de 35 mmz2 (Cu2).

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
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5.7.1.1 Aterramento de transformador (2)
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5.7.2 Aterramento da rede secundaria

5.7.2.1 Poste de concreto de sec¢éao circular

NOTAS:

1 - O desenho ¢ ilustrativo e apresenta aterramento comumente empregado;

2 - A resisténcia de terra nao deve ser superior a 25 Ohms. Em qualquer época do ano;

3 - No caso de usar mais de uma haste de aterramento, o afastamento entre estas devera ser, no
minimo, igual ao comprimento da haste.
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5.7.2.2 Poste de concreto de se¢ao duplo T (DT)

NOTAS:

1 - O desenho ¢ ilustrativo e apresenta aterramento comumente empregado;

2 - A resisténcia de terra nao deve ser superior a 25 Ohms. Em qualquer época do ano;

3 - No caso de usar mais de uma haste de aterramento, o afastamento entre estas devera ser, no
minimo, igual ao comprimento da haste.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
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5.8 ESTAIAMENTOS

5.8.1 Estai de cruzeta a poste

LISTA DE MATERIAIS
ltem | Quant. Descricdo Item | Quant. Descricdo
A-25 1 Sapatilha M-09 1 Fixador Preformado de Estai
F-25 1 Olhal para Parafuso M-23 2 Prensa-Fios
M-02 1 Alca preformada de Estai | C-01 1 Cabo de Aco
NOTA:

1 - Quando fixado no condutor lateral externo, o estai transfere dois ter¢cos dos esforgos primarios;
quando fixado no condutor central, o estai transfere todo o esfor¢o primario; o estai de cruzeta aplica-
se analogamente a estrutura tipo meio beco; o poste que recebe o esforco do estaiamento exige
célculo e provavel reforco; em redes que possuem neutros continuos é aconselhavel, como medida
de seguranca, 0 aterramento do estai através do neutro.
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5.8.1.1Cruzeta a poste (estai)

LISTA DE MATERIAIS
Iltem | Quant. Descricdo Iltem | Quant. Descricdo
Parafuso de Cabeca
A-02 1 Arruela Quadrada F-30 1 Quadrada
A-25 2 Sapatilha M-23 2 Prensa-Fios
F-25 2 Olhal para Parafuso | M-02 2 Alca Preformada de Estai
C-01 1 Cabo de Aco

NOTAS:

1 - Quando fixado no condutor lateral externo, o estai transfere dois tercos dos esforcos primarios;

2 - Quando fixado no condutor central, o estai transfere todo o esforco primario; o estai de cruzeta
aplica-se analogamente a estrutura tipo meio beco; o poste que recebe o esfor¢co do estaiamento
exige célculo e provavel reforco; em redes que possuem neutro continuo é aconselhavel, como
medido de segurancga, o aterramento do estai através do neutro.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: Versio: 01/10
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5.8.2 Estai de cruzeta a cruzeta

LISTA DE MATERIAIS
Iltem | Quant. Descricdo Iltem | Quant. Descricdo
A-25 2 Sapatilha M-23 2 Prensa-Fios
F-25 2 Olhal para Parafuso | M-02 2 Alca Preformada de Estai
C-01 1 Cabo de Aco

NOTAS:

1 - Este tipo de estaiamento somente se aplica quando os esforgos aos condutores iguais, em ambos
0s niveis de cruzetas, ndo excedem para cada nivel o valor de 70 daN. Em outros casos, estaiar as
cruzetas independentemente;

2 - O estai cruzeta ndo absorve os esfor¢cos dos condutores sobre o poste. Assim, o estaiamento do
poste devera ser considerado isoladamente; o estai de cruzeta a cruzeta aplica-se, analogamente, a
estrutura tipo meio beco; poste de 11 m, no minimo.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: Versio: 01/10
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5.8.3 Estai com contra-poste

5.8.3.1 Poste de concreto de sec¢éao circular

NOTAS:

1 - A fundacao do contra - poste devera obedecer aos mesmos critérios da fundacéo para poste;

2 - Em redes que apresentam neutros continuos € aconselhavel, como medida de seguranca, o
aterramento do estai através do neutro;

3 - Para estaiamento de poste que sustenta exclusivamente rede secundaria, se aplicam os detalhes
e relacao de materiais deste desenho, devendo o estai ser fixado no poste proximo ao neutro.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
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LISTA DE MATERIAIS
Quantidade Quantidade
Fig. | Fig. |Fig.| C. o . Fig. | Fig. C. o
Iltem 1 > 3 | Poste Descricao Item | Fig. 1 2 3 Poste Descricéo
C/[M|C | M |C|M C/IM|C | M |C| M
A6 | o Chapa Protetora de F10l -1 -1 ) ) i Cinta para Poste
Poste Circular
A2 |-|- 1 |- - ArruelaQuadrada | F-33 1 - - 1 | Parafuso para Madeira
A6 [-|-] 1 1]-]- Chapa de Estai M2 | -|-|1 1] - - Alca Preformada Estai
A25 |- |- 1|1 |-]- Sapatilha MO |1]1] - 1| 1 | Fixador Preformado
Estai
F30 |-|-| - | 1 |-|-|PaafusodeCabecal \oa) 9 | 3| . | - 1| 1 Prensa-Fios
Quadrada
Contraposte de
c-1 T Cabo de Ago SLi-1-| - - | - Concreto Circular
Fa1 |- 1. 1 _ | _ | _ | Parafuso de cabega s3|.|-1- ) ) 1 Contrapogte de
abaulada Madeira

-1 (1(1] 1 1 |1]1] Isolador Castanha

Elaborado por:
PPCT - FECOERUSC

Aprovado por:

En

. Jodo Belmiro Freitas

Data de inicio da vigéncia:

01/10/2010

Versdo: 01/10
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5.8.3.2 Poste de concreto de se¢ao duplo T (DT)

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versdo: 01/10
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LISTA DE MATERIAIS

Iltem | Quant. Descricdo ltem | Quant. Descricdo
A-2 2 Arruela Quadrada M-09 1 Fixador Preformado de Estai
A-06 1 Chapa de Estai M-02 2 Alca Preformada de Estai
A-25 2 Sapatilha M-23 2 Prensa-Fios
F-25 2 Olha para Parafuso P-02 1 Poste de Concreto Duplo T (DT)
F-30 2 Parafuso de Cabeca Quadrada | C-01 | Varia. Cabo de Aco

NOTAS:

1 - A fundacao do contra - poste devera obedecer aos mesmos critérios da fundacéo para poste;

2 - Em redes que apresentam neutros continuos € aconselhavel, como medida de seguranca, o
aterramento do estai através do neutro;

3 - A fixagao do estai no contra poste podera ser feita, alternativamente, com cabo de ago passando
pela furacé@o apropriada do contra poste e amarrada com fixador preformado de estai.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versdo: 01/10
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5.8.4 Estai de ancora

5.8.4.1 Poste de concreto de sec¢éao circular

LISTA DE MATERIAIS
Item | Quant. Descricdo Iltem | Quant. Descricdo
A-2 01 |Arruela Quadrada F-33 01 |Parafuso para Madeira
A-25 01 |Sapatilha M-2 01 | Alca Preformada de Estai
C-l - Cabo de Aco M-9 01 |Fixador Preformado de Estai
F-16 01 |Haste de Ancora S-5 01 |Placa de Concreto
F-25 01 |Olhal para Parafuso S-6 01 |Torade Madeira
F-30 01 |Parafuso de Cabeca Quadrada
NOTAS:

1 - O desenho supde terreno plano; em terrenos acidentados conservar constante o angulo de 45°;
2 - Utilizado para poste de madeira e circular de concreto.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versdo: 01/10
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5.8.4.2 Poste de concreto de se¢ao duplo T (DT)

LISTA DE MATERIAIS

Item | Quant. Descricdo Item | Quant. Descricdo

A-2 2 Arruela Quadrada F-30 1 Parafuso de Cabeca Quadrada
A-6 1 Chapa de Estai M-2 2 Alca Preformada de Estai
A-25 2 Sapatilha S-5 1 Placa de Concreto

C-l - Cabo de Aco S-6 1 Tora de Madeira

F-16 1 Haste de Ancora

NOTA:

1 - O desenho supde terreno plano; em terrenos acidentados conservar constante o angulo de 45°.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: Versio: 01/10
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010 '
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5.8.4.3 Ancora em rocha e pantano

NOTA:

1 - A parte dobrada do parafuso ou da haste deve ser engastada no concreto a uma profundidade
minima de 10 mm.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010
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Urbana e Rural: Estruturas

5.9 AMARRACOES E LIGACOES

5.9.1 Estrutura de secundario — tangente

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versdo: 01/10
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5.9.2 Estrutura de secundario — fim de rede

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010
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5.9.3 Estrutura de secundério — encabecamento duplo e derivacéo

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010
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5.9.4 Estrutura de secundario — cruzamento aéreo

NOTA:
1 - Sempre que possivel, as distancias X e Y deverao ser iguais e nunca superiores a 15 m.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versdo: 01/10
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5.9.5 Ligagéo de baixa tensédo do transformador

NOTAS:

1 - Deixar o cabo isolado frouxo, de forma a permitir a colocacdo de instrumentos de medi¢éo;

2 - No caso de montagem do transformador em &ngulos, os conectores devem ficar de um mesmo
lado.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: Versdo: 01/10

PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010
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5.10 LIGACOES DO PRIMARIO

5.10.1 Ancoragem simples

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versdo: 01/10
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5.10.2 Ancoragem dupla

NOTA:

1 - Quando as sec¢des dos condutores forem diferentes, deve-se usar o conector cunha para a ligacao
do condutor no jamper.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versdo: 01/10
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Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea
Urbana e Rural: Estruturas

5.10.3 Ancoragem e derivagédo — caso 1

NOTA:

1 - Quando as sec¢des dos condutores forem diferentes, deve-se usar o conector cunha para a ligacao
do condutor no jamper.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versdo: 01/10
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5.10.4 Ancoragem e derivagéo caso 2

5.10.5 Amarracéo lateral

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010
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5.10.6 Amarragao simples de topo

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010
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5.10.7 Amarracéo lateral com fio e fita

NOTA:
1 - Alternativa: laco preformado duplo lateral.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versdo: 01/10
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5.10.8 Cruzamento aéreo primario

NOTA:
1 - Sempre que possivel, as distancias X e Y deverdo ser iguais e nunca superiores a 15 m.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versdo: 01/10
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5.10.9 Duplo fim de rede

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versdo: 01/10
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5.11 CONECTORES PADRONIZADOS

5.11.1 Terminal para chave de faca unipolar

CONECTORES
Te.rminal Cor
Equivalente Condutor Cartucho
AWG
6
4
2
4/0 1/0 Azul
2/0
3/0
4/0
336,4 336,4 Amarelo
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:

Versdo: 01/10
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5.11.2 Adaptador estribo de cunha

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versdo: 01/10
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Area de Aplicacdo: Distribuicdo de Energia Elétrica
AT/BT FECO-D-01

Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea
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5.11.3 Conector cunha

5.11.3.1 Aplicagcéo com cartucho

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
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Area de Aplicacdo: Distribuicdo de Energia Elétrica
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Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea
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5.11.3.2 Aplicacéo com alicate bomba d agua

NOTA:
1 - Para selecdo do conector, consultar fabricante do mesmo.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versdo: 01/10
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5.12 ESTRUTURAS ESPECIAIS
5.12.1 A simbologia basica das estruturas darede p  rimaria

5.12.1.1 Estruturas especiais para vaos longos

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: Versio: 01/10
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010 '
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Area de Aplicacdo: Distribuicdo de Energia Elétrica
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5.12.1.2 Afastamento padronizado da estrutura da rede primaria — cruzeta de
2400 mm

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versdo: 01/10
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Area de Aplicacdo: Distribuicdo de Energia Elétrica
AT/BT FECO-D-01

Titulo do Documento: Rede de Distribuicdo Aérea
Urbana e Rural: Estruturas

5.12.1.3 Afastamento padronizado da estrutura da rede primaria — cruzeta de
2000 mm

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
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Versdo: 01/10
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5.12.1.4 Afastamento padronizado da estrutura da rede primaria — cruzetas

especiais

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
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5.12.2 Estrutura pilar para redes de distribuicao

5.12.2.1 Simbologia basica das estruturas da rede primaria

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
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5.12.3 Circuito simples

5.12.4 Circuito duplo

NOTAS:
1 - Distancia minima entre condutores de circuitos diferentes é de 1000 mm:;
2 - Distancia minima entre condutores de diferentes fases é de 600 mm.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010
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5.12.5 Estrutura monofasica tangente UP1

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
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5.12.6 Estrutura monofasica de derivacdo UP1-UP3

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
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5.12.7 Estrutura P1

LISTA DE MATERIAIS
Item | Quant. Descricdo Iltem | Quant. Descricdo
A-02 3 Arruela Quadrada 1-05 3 Isolador Pilar
Pino para Isolador
F-38 3 Pilar P-02 1 Poste de Concreto de Secao DT
NOTAS:

1 - A estrutura P1 é usada em tangentes, podendo também ser usada em angulos até 20°;
2 - O desenho é ilustrativo, devera ser observado, obrigatoriamente, na montagem da estrutura.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
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5.12.8 Estrutura P2

LISTA DE MATERIAIS
Iltem | Quant. Descricdo Iltem | Quant. Descricdo
A-02 3 Arruela Quadrada 1-05 3 Isolador Pilar
Pino para Isolador Poste de Concreto de Secéo
F-38 3 Pilar P-02 1 DT

NOTAS:

1 - A estrutura P2 pode ser usada em angulo horizontal de até 60°. Para angulo superior a 20° a
amarracéo deve ser feita no topo do isolador;

2- O desenho € ilustrativo, devera ser observado, obrigatoriamente, na montagem da estrutura.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
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5.12.9 Estrutura P3

LISTA DE MATERIAIS
Iltem | Quant. Descricdo Iltem | Quant. Descricdo
A-02 3 Arruela Quadrada | F-30 3 Parafuso de Cabeca Quadrada
F-22 3 Manilha Sapatilha 1-40 3 Isolador de Suspenséo Polimérico
F-25 3 Olhal para Parafuso | P-02 1 Poste de Concreto de Secdo DT
F-13 3 Gancho olhal
NOTAS:

1 - A estrutura P3 é usada em fim de rede;
2 - O desenho é ilustrativo.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010
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5.12.10 Estrutura P4

LISTA DE MATERIAIS
Item | Quant. Descricdo Item | Quant. Descricdo
A-02 3 Arruela quadrada F-38 3 Pino para Isolador Pilar
F-22 6 Manilha Sapatilha I-05 3 Isolador Pilar
F-25 6 Olhal para Parafuso I-40 3 Isolador de Suspenséo Polimérico
F-30 3 Parafuso de Cabeca Quadrada | P-02 1 Poste de Concreto de Secdo DT
F-13 6 Gancho Olhal
NOTAS:
1 - A estrutura P4 é usada em angulos entre 60° e 90°, ou em tangentes quando ha mudanca de
sec¢ao;

2 - O desenho ¢é ilustrativo.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010
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5.12.11 Estrutura TP

LISTA DE MATERIAIS
Item | Quant. Descricdo Item | Quant. Descricdo
A-02 2 Arruela Quadrada F-51 1 Suporte Vertical
F-30 4 Parafuso de Cabeca Quadrada | F-52 2 Suporte Horizontal
Poste de Concreto de
F-38 3 Pino para Isolador Pilar P-02 1 Secdo DT
I-05 3 Isolador Pilar
NOTAS:

1- A estrutura TP € usada em tangente, podendo também ser usada em angulos horizontais até 20°;
2 - Ultima fase da AT ao neutro: 1400 mm (minimo).

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010
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5.12.12 Estrutura 2P

LISTA DE MATERIAIS
Item | Quant. Descricdo Item | Quant. Descricdo
F-30 6 Parafuso de Cabeca Quadrada | F-51 1 Suporte Vertical
F-38 6 Pino para Isolador Pilar F-52 2 Suporte Horizontal
Poste de Concreto de
I-05 6 Isolador Pilar P-02 1 Secdo DT
NOTA:

1 - Ultima fase da AT ao neutro: 1400 mm (minimo).

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versdo: 01/10
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5.12.13 Estrutura 2P2 — P3
LISTA DE MATERIAIS

Iltem | Quant. Descricdo Iltem | Quant. Descricdo

A-02 3 Arruela Quadrada F-38 9 Pino para Isolador Pilar

F-13 3 Gancho Olhal F-52 6 Suporte Horizontal

F-22 3 Manilha Sapatilha I-05 9 Isolador Pilar

F-25 3 Olhal para Parafuso 1-40 3 Isolador de Suspenséo Polimérico

F-30 9 Parafuso de Cabeca Quadrada | P-02 1 Poste de Concreto de Secdo DT

NOTA:
1 - Ultima fase da AT ao neutro: 1400 mm (minimo).
Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:

PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas

01/10/2010
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5.12.14 Estrutura 2P4

LISTA DE MATERIAIS
Item | Quant. Descricdo Item | Quant. Descricdo
A-02 12 Arruela Quadrada F-30 12 Parafuso de Cabeca Quadrada
F-13 12 Gancho Olhal R-04 3 Cruzeta de Concreto
F-22 12 Manilha Sapatilha 1-40 12 Isolador de Suspenséo Polimérico
F-25 12 Olhal para Parafuso P-02 1 Poste de Concreto de Secdo DT
NOTAS:

1 - A estrutura P4 é usada em angulos entre 60° e 90°, ou em tangentes quando ha mudanca de
secao;
2 - O desenho é ilustrativo.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: Versio: 01/10
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010 '
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5.12.15 Estrutura P2 — P2

LISTA DE MATERIAIS
Item | Quant. Descricdo
F-38 6 Pino para Isolador Pilar
I-05 6 Isolador Pilar
P-02 1 Poste de Concreto de Secdo DT

NOTA:
1 - Ultima fase da AT ao neutro: 1400 mm (minimo).

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010
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5.12.16 Estrutura P2 — P3

LISTA DE MATERIAIS
Item Quant. Descricdo
A-02 3 Arruela Quadrada
F-13 3 Gancho Olhal
F-22 3 Manilha Sapatilha
F-25 3 Olhal para Parafuso
F-38 3 Pino para Isolador Pilar
I-05 3 Isolador Pilar
I-40 3 Isolador Suspenséo Polimérico
0-04 3 Conector Cunha
P-02 1 Poste de Concreto de Secdo DT

NOTAS:

1 - Para angulo menor que 70° e maior que 110°, usar olhal para parafuso na posicao horizontal;
2 - Ultima fase da AT ao neutro: 1400 mm (minimo);

3 - Neutro ao solo: 7200 mm (minimo).

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versdo: 01/10
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5.12.17 ESTRUTURA P3 - P3

LISTA DE MATERIAIS
Item | Quant. Descricdo
A-02 6 Arruela Quadrada
F-13 6 Gancho Olhal
F-22 6 Manilha Sapatilha
F-25 6 Olhal para Parafuso
F-30 6 Parafuso de Cabeca Quadrada
1-40 6 Isolador Bastdo
P-02 1 Poste de Concreto de Secdo DT

NOTAS:
1 - A estrutura P3-P3 é usada em angulo maior que 60
2 - Ultima fase da AT ao neutro: 1400 mm (minimo).

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: Versdo: 01/10

PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010
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5.12.18 Estrutura 2P3 - P3

NOTAS:

LISTA DE MATERIAIS
Item | Quant. Descricdo
A-02 36 Arruela Quadrada
F-13 12 Gancho Olhal
F-22 12 Manilha Sapatilha
F-25 12 Olhal para Parafuso
F-30 24 Parafuso de Cabeca Quadrada
R-04 6 Cruzeta de Concreto
I-40 12 Isolador de Suspensédo Polimérico
P-02 1 Poste de Concreto de Secao DT

1 - A estrutura 2P3-P3 é usada em ancoragem de circuito duplo e derivagao;
2 - Para angulo compreendido entre 20° e 70 °, usar olhal para parafuso na posi¢ao horizontal;
3 - Ultima fase da AT ao neutro: 1400 mm (minimo).

Elaborado por:
PPCT - FECOERUSC

Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

En

Versdo: 01/10
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5.13 SECCIONAMENTO E ATERRAMENTO DE CERCAS

O seccionamento e aterramento das cercas se baseiam na fixacdo do

neutro e estai com aterramento.

NOTAS:

1 - O aterramento deve ser feito através de haste de aterramento;

2 - Os aterramentos e seccionamentos deverdo ser feitos a cada 250 m, ao longo de todo o trecho,
enquanto houver paralelismo situado até 30 m do eixo da rede de distribuicéo.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: Versdo: 01/10

PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010
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NOTAS:
1 - Interromper os fios de arame farpado através do seccionamento preformado para cerca;
2 - O aterramento deve ser feito através de haste de aterramento.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010
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5.14 ILUMINACAO PUBLICA

5.14.1 Afastamentos padronizados

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia: Versio: 01/10
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010 '
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Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3

Tipo 1 — luminéria aberta ou fechada, para lampada vapor de mercurio
ou vapor de sodio até 150 W. Categoria leve da NBR5101;

Tipo 2 — luminéaria fechada, para lampada de vapor de mercurio ou
vapor de sédio até 400 W. Categoria média da NBR5101;

Tipo 3 — luminéaria fechada, para lampada de vapor de mercurio ou

vapor de sédio até 400 W. Em aplicacdes especificas.

NOTAS:

1- A fiag8o no braco deve ter a bitola de 2,5 mm?/ 750 V;

2 - Em caso de luminarias ornamentais, outdoor e/ou de iluminacdo de trevos devem ter medicao
individual de energia. As caixas subterrdneas deverdo ter a inscri¢do: eletricidade, cabos 1 kV, duto
de ferro galvanizado e/ou PVC rigido, conforme exigéncias para um padrdo com entrada subterranea;
3 - Em iluminacdo publica de outdoor e/ou ornamentais que tiver fiacdo subterranea, se faz
necessaria a protecdo adequada no que diz respeito & curto circuito e choque elétrico. A referida
protecdo deve localizar-se no poste em que houver a mudanca de rede aérea para subterranea,
conforme anexo A;

4 - A protecdo citada devera ser acoplada logo abaixo a caixa de medi¢do, conforme anexo A.
Quando nao existir medicao, fixar a caixa com as respectivas protecdes no poste a 3 m de altura.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010

Versdo: 01/10
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ANEXO

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
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ANEXO A — Medicdo com caixa provida de lente em pos te da CEJAMA para
iluminacao publica

NOTA:
1 - Dimensfes em centimetros.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010
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LISTA DE MATERIAIS

ITEM |UNID. DESCRICAO
1 p¢ | POSTE DE CONCRETO, ALTURA MINIMA 6 m
2 pc | ALCA PREFORMADA PARA CABO MULTIPLEXADO
3 m | RAMAL DE SERVICO COM CABO UNIPOLAR OU
MULTIPLEXADO.
4 pc | ISOLADOR ROLDANA PARA BAIXA TENSAO
5 pc | ARMACAO SECUNDARIA DE 01(UM) ESTRIBO - AR 11

PARAFUSO DE CABECA QUADRADA, 16 mm E

6 pc | COMPRIMENTO ADEQUADO CONFORME PADRAO
CEJAMA

; - |ELETRODUTO DE FERRO GALVANIZADO DIAMETRO
ADEQUADO

g o | QUADRO PARA DR (DISPOSITIVO DIFERENCIAL
RESIDUAL)

9 m | FITA WALSYVA GALVANIZADA

10 be CAIXA PARA MEDIDOR MONOFASICO OU POIFASICO
COM LENTE

11 p¢c |CONECTOR TIPO CUNHA

12 p¢ | LUVA PVC OU FERRO GALV. DIAMETRO ADEQUADO

13 p¢ | CURVA DE ENTRADA DE 180°

14 p¢c |CURVA DE ENTRADA DE 90°

ELETRODUTO DE FERRO GALVANIZADO OU DE PVC

RIGIDO, DIAMETRO ADEQUADO

16 pc | CAIXA DE INSPECAO DE ATERRAMENTO

17 p¢ | GRAMPO PARA HASTE DE ATERRAMENTO

18 m | CONDUTOR DE COBRE NU

19 p¢ | ELETRODO DE ATERRAMENTO, MINIMO 2.400 mm

NOTA:
1 - Diametros dos condutores, eletrodutos e dimensdes dos demais materiais e acessorios referem-se
aos valores minimos exigidos.

Elaborado por: Aprovado por: Data de inicio da vigéncia:
PPCT - FECOERUSC Eng. Jodo Belmiro Freitas 01/10/2010
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